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Abstrakt

Tato prace se zabyva kontinualni integraci webovych aplikaci, predevSim téch vjazyce PHP.
Hlavnim cilem je vybér vhodného serveru pro kontinudlni integraci, dale jeho nasazeni a
konfigurace pro integraci webovych aplikaci v jazyce PHP.

Prvni kapitola popisuje koncept kontinualni integrace a jeji jednotlivé techniky.

Druhad kapitola se zabyva vybérem serveru pro kontinudlni integraci a jeho zakladnim
nastavenim.

Treti kapitola obsahuje prehled jednotlivych nastroji, které jsou vyuzivany v ramci kontinualni
integrace webovych aplikaci v jazyce PHP.

Ctvrta kapitola se zabyva tvorbou skriptu pro sestaveni, nasazenim a konfiguraci jednotlivych
komponent.

Kli¢ova slova

Kontinualni integrace, PHP, webové aplikace, verzovaci systémy, staticka analyza, Jenkins.



Abstract

This work deals with continuous integration of web applications, especially those in PHP
language. The main objective is the selection of the server for continuous integration, its
deployment and configuration for continuous integration of PHP web applications.

The first chapter describes the concept of continuous integration and its individual techniques.

The second chapter deals with the choice of server for continuous integration and its basic
settings.

The third chapter contains an overview of the different tools that are used for the continuous
integration of web applications in PHP.

The fourth chapter deals with build script creation and configuration of individual tools.
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Uvod

Vymezeni tématu prace a diivod vybéru tématu

Velkou vyhodou webovych aplikaci je moZnost pruzné reakce na zménu pozZadavkid. Nicméné,
pri Casté zméné pozadavki a tlaku trhu na jejich rychlou implementaci a nasazeni do provozu,
dochazi ke sniZeni kvality programového koédu (tzv. technologicky dluh), coZ se v dlouhodobém
horizontu Casto projevuje zvySenim nakladl na jeho tpravy a také zvysenim chybovosti.

Béhem své praxe PHP a Zend Framework vyvojare jsem na tento jev postupné naraZzel, a proto
jsem se zacal o problematiku kvality programového kédu hloubéji zajimat. Zjistil jsem, Ze
techniky a nastroje, které se jiz delsi dobu bézné vyuzivaji pii vyvoji aplikaci v Javé, zacinaji
teprve postupné pronikat mezi vyvojare webovych aplikaci.

Proto jsem se rozhodl, jako svou bakaldrskou praci, toto téma zpracovat z pohledu vyvojare
webovych aplikaci v jazyce PHP.

Cile prace
Hlavnim cilem této prace je implementace kontinudlni integrace do procesu vyvoje webovych
aplikaci v jazyce PHP v malém webovém studiu.

Dil¢imi cili, jejichZ splnénim toho bude dosaZeno, jsou:
- charakterizovat koncept kontinualni integrace
- vybrat a nasadit vhodny server pro kontinualni integraci
- vytvorit pirehled nastroji vyuzitelnych pro kontinualni integraci projektt v jazyce PHP
- vytvorit skript pro automatizaci sestaveni
- automatizovat sestaveni s vyuZitim serveru pro kontinualn{ integraci
Predpoklady a omezeni prace

Prace se zaméruje na kontinudlni integraci webovych aplikaci v jazyce PHP, nicméné principy
mohou byt snadno prenositelné i na webové aplikace vyvijené v jinych programovacich jazycich.

Cilovou skupinou jsou spiSe mensi webova studia, takZe se prace nezabyva vyuZzitim vice
integracnich serveri a distribuovanym spousténim sestaveni.

Ocekavané prinosy prace

Bakalarska prace by méla popsat nasazeni kontinualni integrace do procesu vyvoje webovych
aplikaci natolik prakticky, aby podle ni mohla jednotlivda webova studia postupovat pri vlastni
implementaci.



ResSerse zdroji pojednavajicich o kontinualni integraci

Prvnim zdrojem zabyvajicim se kontinualni integraci byl [FOWLER, 2006]. VétsSina dalsich praci,
které se kontinudlni integraci zabyvaji, cituje jeho plvodni definici. Mnoho informaci o
kontinualni integraci shrnul [DUVALL, 2007] (autorem pfedmluvy je vySe zminény Fowler). Oba
tyto zdroje se zabyvaji kontinualni integraci obecné, pripadné pro projekty vyvijené v jazyce
Java nebo frameworku .NET.

Dilezitym zdrojem byl [BERGMANN, 2011], ktery se zabyva kvalitou kédu a testovanim aplikaci
v jazyce PHP.

Dal$im informac¢nim zdrojem je web [BERGMANN, 2010], ktery obsahuje ukazkovou Sablonu pro
nastaveni kontinudlni integrace pro PHP projekty na integra¢nim serveru Jenkins.

V pribéhu mé prace vysla kniha [SMART, 2011], ktera se detailné zabyva instalaci, konfiguraci a
spravou integracniho serveru Jenkins.

Dale vysla kniha [BERGMANN, 2011b], ktera se zabyva instalaci a konfiguraci integra¢niho
serveru Jenkins piimo pro webové aplikace v PHP. Autor nicméné zvolil nékteré jiné nastroje
nezja.



1 Charakteristika konceptu kontinualni integrace

Pfi vyvoji softwarového projektu vétSinou jednotlivi vyvojari nebo jednotlivé vyvojarské tymy
pracuji na samostatnych subsystémech, které je poté nutné propojit dohromady. Tento proces se
oznacuje jako integrace. Tradi¢ni metodiky vyvoje software, jako je naptiklad Vodopadovy
model, zafazuji faze integrace, testovani a kontroly kvality aZ po dokonceni faze vyvoje (viz
Obrazek 1). Doba samotného vyvoje software je Casto odhadnuta nespravné, i kdyz tomu lze
Castecné predejit. [MCCONNELL, 2006]

Specifikace
pozadavku

Analyza a
navrh

Integrace

Testovani

Obrazek 1: Schéma vodopadového modelu vyvoje software [MALL, 2004]

Odhad doby trvani integracni faze a faze kontroly kvality je vzhledem kjejich neurcitosti
prakticky nemoZny. Faze s nezndmou dobou trvani v zavéru projektu, kdy uZz ostatni faze mohly
prekrocit odhadované doby trvani, mizZe zpulsobit prekroceni planované doby trvani celého

projektu a tedy i rozpoctu.

SteSenim problému neurcitosti integracni faze prichazi technika tzv. kontinualni (neboli
pribézné) integrace. Faze integrace, testovani a kontroly kvality se rozlozi do celého priibéhu
faze implementace a jsou provadény pribézné, vidy po kazdé zméné programového kodu.
Kontinualni integrace je Casto vyuzivana soucasné s tzv. agilnimi metodikami vyvoje, jako je
napriiklad Scrum (viz obrazek Obrazek 2), kdy je software vyvijen v kratkych iteracich.
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Obrazek 2: Schéma pribéhu vyvoje software pomoci metodiky Scrum [LAKEWORKS, 2009]

Kontinudlni integrace zavadi proces pribézné kontroly kvality kédu - casto provadéné
nenarocné ukony, misto kontroly kvality aZ po dokonceni vyvoje.l

[FOWLER, 2006] definici dale upresnuje:

Kontinudlni integrace je technika pouzivand prti vyvoji software, kdy clenové tymu
integruji sviij kod casto, obvykle aspori jednou za den, coZ vede k mnoha integracim
kazdy den. Kazdd integrace je ovérena automatickym sestavenim (vcetné testil), aby
byly pripadné problémy objeveny co nejdrive. Mnoho tymii zjistilo, Ze tento pristup
vede kvyraznému sniZeni problémii pri integraci a umoZruje jim rychleji doddvat

vives

kvalitnéjsi software.?

Kontinualni integrace byla poprvé popsanas3 jako jedna z praktik tzv. Extrémniho programovani4,
nicméné je ji samoziejmé moZné vyuzit i bez implementace ostatnich praktik EP.

1.1 Prehled technik a zasad kontinualni integrace

Kontinualni integrace je souhrnem nékolika technik, které lze do tymové prace zahrnout
samostatné (a tedy postupné). V této kapitole a jejich podkapitolach shrnu jednotlivé techniky
podle [FOWLER, 2006] a [DUVALL, 2007].

1.1.1 Jednotné ulozisté zdrojovych kodi

Kazdy softwarovy projekt se sklada z mnoha soubori riiznych typ - soubory se zdrojovym
kodem, konfigura¢ni soubory, multimedialni data (naptiklad obrazky, které jsou soucasti webu).
P spolupraci vice lidi na projektu miiZe byt problém zajistit, aby vSichni méli vSechny soubory
v aktualni verzi. Drive bylo béZné na sdileni projektovych soubort pouzivat sdilené sitové disky,
ale toto feseni neumoznuje snadno ziskat starsi verzi souboru se zdrojovym kédem.

1 Volné podle [WIKIPEDIA CONTRIBUTORS, 2011]

2 PreloZeno z [FOWLER, 2006]

3Viz http://www.extremeprogramming.org/rules/integrateoften.html
4 Zkracovano jako EP - viz [BECK, 2005]
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Tento problém reSi nastroje pro spravu zdrojového koédus, které kromé uloZiSté nabizeji i
piistup ke star$im verzim soubord. Ulozi$t& mtiZe byt bud’ centralni (CVCS) anebo distribuované
(DVCS). Mezi nejznaméjsi open-source nastroje pracujici scentralnim uloziStém patii
Subversion® nebo dnes jiz zastaralé CVS’. Z komerc¢nich lze jmenovat Rational Team Concert8 od
IBM nebo Team Foundation Server? od spolec¢nosti Microsoft. Mezi nejznaméjsi open-source
nastroje pracujici s distribuovanym uloZistém patifi Git!® (je pouZivany pro verzovani jadra
operacniho systému Linux), Mercuriall! nebo Bazaar!2. Z komercnich lze uvést BitKeeper!3 od
spole¢nosti BitMover, Inc. (pouZivany pro verzovani jaddra operacniho systému Linux v letech
2002-200514).

Jakmile tym pouZziva jednotné ulozisté zdrojového kédu, odpadaji problémy s dohledavanim
chybéjicich soubort. To predpoklada, ze do ulozisté se uklada opravdu vse - i kKonfigura¢ni
soubory, databazova schémata, instala¢ni skripty a knihovny tretich stran. [FOWLER, 2006]
doporucuje jednoduché pravidlo: Pokud na cisté nainstalovaném pocitaci provedete checkout?!s
z tloZisté, tak by mélo byt moZné provést sestaveni aplikacelé. Vyjimku tvori naptiklad operacni
systém, JDK17 nebo databazovy systém. Fowler také doporucuje do tulozisté ukladat i dalsi
soubory, které nejsou nezbytné nutné k sestaveni aplikace, ale mohou uSetfit praci ostatnim
¢lentim tymu - naptiklad konfigura¢ni soubory pro IDE?8.

V ulozisti by mélo byt uloZeno vSe, co je potieba pro sestaveni aplikace, ale nic z toho, co vznikne
pti sestaveni - podle Fowlera to vétSinou znamenj, Ze neni snadné provést spolehlivé sestaveni
aplikace.

1.1.2 Automatizované sestaveni aplikace
Prevod zdrojovych kédi do funkéni aplikace je Casto slozity proces, ktery zahrnuje kompilaci

zdrojovych kédd, piresouvani souborti, nahravani schémat do databaze a dalsi. Vzhledem k tomu,
Ze tento proces lze automatizovat, tak by také automatizovany mél byt. Pokud ho provadi ¢lovék
rucné, tak zbytecné ztraci ¢as a mize se stat, ze udéla chybu.

Mezi systémy pro automatizované sestaveni aplikace lze zaradit make!® pouZivany v operacnich
systémech Linux a Unix, Ant20 pouzivany pro projekty psané v jazyce]ava nebo Phing?2!
pouZzivany pro projekty psané v jazyce PHP.

5 SCM - Source Code Management Tools

6 Viz http://subversion.tigris.org/

7 Concurrent Versions System - viz http://savannah.nongnu.org/projects/cvs

8 Viz https://jazz.net/projects/rational-team-concert/

9 Viz http://www.microsoft.com/visualstudio/en-us/products/2010-editions/team-foundation-
server/overview

10 Viz http://git-scm.com/

11Viz http://mercurial.selenic.com/

12 Viz http://bazaar.canonical.com/

13 Viz http://www.bitkeeper.com/

14 Viz http://kerneltrap.org/node/4966

15 Ziskani kopie vSech soubort z repositare

16 Tzv. build

17 Java Development Kit http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
18 Integrated development environment neboli Vyvojové prostiedi

19 Viz http://www.gnu.org/software/make/

20 Viz http://ant.apache.org/
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Castou chybou je, Ze automatizovany build nezahrnuje véechny nutné kroky a je nutné manualné
provést nékteré dalsi ikony po skonceni automatizovaného sestaveni. Fowler zde dopliiuje
svoje pravidlo: Pokud na cisté nainstalovaném pocitacCi provedete checkout z ulozisté, tak by
meélo byt mozné pomoci jednoho piikazu ziskat bézici aplikaci.

Vyvojova prostiedi cCasto obsahuji nastroje na provadéni sestaveni, ale jejich pouZiti je
problematické, protoZe soubory s popisem procesu sestaveni jsou vétSinou proprietarni pro
dané IDE a nenf je moZné bez néj spustit. Samoziejmé je moZné, aby jednotlivi vyvojari spoustéli
lokalni sestaveni primo z IDE, ale vZdy je potfeba mit skript pro sestaveni, ktery lze spustit na

serveru a je nezavisly na IDE.

1.1.2.1 Upresnéni pro projekty vyvijené v jazyce PHP

Skripty psané v jazyce PHP se vétSinou nekompiluji predem, ale aZ pfi zpracovani v interpreteru.
Proto skript pro sestaveni aplikace nebude, na rozdil napriklad od projektd psanych v jazyce
Java, obsahovat kompilaci, ale jen kontrolu syntaktické spravnosti zdrojovych kdodi.

1.1.3 Testovatelny build

Uspésné sestaveni neznamend, Ze aplikace bude fungovat spravné. Pro odchyceni chyb je
vhodné do procesu sestaveni zaradit i automatizované testovani. Vhodnym, nicméné ne
nezbytnym, pristupem je proto Test Driven Development??, kdy se nejdiive piSe test a teprve
poté kod aplikace. TDD je jednou z klicovych praktik EP [BECK, 2005].

Nejcastéji pouzivanymi testovacimi nastroji pro automatizované testovani jsou tzv. xUnit23
frameworky, kde x znac¢i programovaci jazyk. Existuje tedy JUnit24 pro Javu, NUnit?5 pro .NET,
PHPUnit2é pro PHP a dalsi.

Testy jsou vétSinou sdruzovany do sad testl a po jejich probéhnuti je vygenerovana zprava,
kterd informuje o tom, zda nékteré testy selhaly.

[FOWLER, 2006] upozoriiuje na to, Ze testy neobjevi vSechny chyby. Nicméné nedokonalé testy,
které jsou spoustény casto, jsou podle néj mnohem lepsi nez dokonalé testy, které nejsou nikdy
napsany.

1.1.4 Kazdy vyvojar uklada kdd do uloZisté alespoii jednou za den

Nejsnazsim zpisobem, jak mlize dat vyvojar védét ostatnim koleglim v tymu o zménach v néjaké
Casti aplikace, je uloZeni zmén do uloZisté. Do uloZisté je samoziejmé vhodné ukladat jen funk¢ni
kéd, coZ nuti vyvojare rozdélit velky tikol na mnoho dil¢ich podukold, které lze reSit samostatné.
To, ze je kéd funkeni, ovéri vyvojar sestavenim aplikace a spusténim automatizovanych testt.
Tésné pred uloZenim zmén si musi vyvojar stdhnout pripadné zmény, které provedli ostatni
¢lenové tymu a testy ovérit, Ze jeho kod stale funguje i s témito zménami. Teprve poté mize kdd
ulozit.

21Viz http://www.phing.info

22 TDD neboli vyvoj fizeny testy [BECK, 2002]

23 Viz http://www.martinfowler.com/bliki/Xunit.html
24Viz http://www.junit.org/

25 Viz http://www.nunit.org/

26 Viz http://www.phpunit.de/
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Pokud by pfi staZeni nejnovéjsich zmeén z ulozisté narazil na néjaky konflikt, tak vétSinou nebude
problém ho vytesit, protoZze béhem nékolika hodin od minulého stazZeni nemohlo zmén byt
mnoho.

1.1.5 Po kazdém commitu probéhne sestaveni aplikace na integracnim stroji

Nékteré spolec¢nosti provadéji sestaveni aplikace v naplanovanych intervalech (napt. kaZdou
noc), ale to neni Uplné idealni, protoze cilem kontinualni integrace je odhalit chyby, co nejdrive
je to mozné. Pokud sestaveni probiha jednou za 24 hodin, miiZe se stat, Zze chyby v systému
zlstanou dlouhou dobu (a budou pésobit problémy ostatnim ¢lentim tymu). Proto je mnohem
lepsi provadét sestaveni po kazdé zméné v ulozisti. To mize probihat bud manualné, nebo
automaticky.

Pti manudlnim sestaveni si vyvojatr po uloZeni zmén do uloZisté sedne k specidlnimu pocitaci,
ktery je vyhrazen jen na integraci?’. Stahne si aktualni verzi z aloZisté, spusti sestaveni, a pokud
to probéhne spravné, tak je jeho tkol hotovy.

Druhou variantou je vyuziti integracniho serveru, ktery sleduje uloZisté (v pravidelnych
intervalech se dotazuje ulozisté - tzv. polling), a po kazdé zjisténé zméné spusti sestaveni a
autorovi zasle e-mail s vysledkem.

Integracni server neni nezbytné nutny, ale jeho pouziti je pohodInéjsi. Jeho dalsi vyhodou je, Ze
pokud soucasti sestaveni je i statickd analyza zdrojového kdédu?8, je mozné na vystupu
integracniho serveru sledovat dlouhodobé trendy v kvalité kodu.

1.1.6 Sestaveni musi byt rychlé

Cilem kontinualni integrace je rychle poskytnout vyvojarim zpétnou vazbu. Proto by sestaveni
na integra¢nim serveru meélo byt co nejrychlejsi. Kent Beck [BECK, 2005] ve své metodice
extrémniho programovani doporucuje, aby sestaveni netrvalo déle nez 10 minut. Pokud by trval
déle, vyrazné se zvysuje Sance, Ze ho vyvojari nebudou spoustét lokalné.

Casto je sestaveni zpomalovano testy, které pracuji s externimi zdroji, jako je databaze nebo
sluzby. V takovém pripadé je mozné sestaveni rozdélit na dvé ¢asti - primarni (spousti se po
uloZeni zmén do uloziste), sekundarni (spousti se po uspé€sném dobéhnuti primarniho). Vyhoda
tohoto pristupu je v tom, Ze vyvojati staci, kdyz pocka na vysledek primarniho sestaveni. Pokud
by sekundarni sestaveni odhalilo néjaké chyby, tak to neni tak velky problém, protoZe testy
dtlezité funkcnosti jsou zahrnuté v primarnim sestaveni.

Pokud by sekundarni sestaveni trvalo ptilis dlouho, je mozné vyuziti napriklad vice serverti, na
kterych testy pobéZzi (integracni servery casto funk¢nost pro distribuované sestaveni a testovani
obsahuji). V tu chvili musi byt testy schopny bézet izolované. Hlubsi rozbor moZnosti paralelniho

spousténi testi na vice strojich nicméné presahuje rozsah této prace.

27 Je duilezité, aby integraci neprovadél na svém pocitaci, protoZe napriklad pokud zapomene ulozit néjaky
soubor do ulozisté, sestaveni by proslo (soubor ma k dispozici), ale u ostatnich clenti tymu by selhalo
(neméli by k dispozici chybéjici soubor).

28 Viz kapitola 1.3
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1.1.7 Testovani by se mélo provadét v prostiredi co nejpodobnéjSim produkénimu

Cilem testovani je odhalit problémy, které by mohly nastat v produkénim prostiedi. Proto je
vhodné, aby testovaci prostiredi bylo co nejvice podobné produkénimu. Pokud se budou liSit, tak
se muize stat, Ze se nékteré chyby nepodari odhalit nebo naopak bude dochazet k planym
poplachtiim.

Napriklad pokud by vyvojati pracovali na pocitacich s operacnim systémem Microsoft Windows,
integracni server by také pouzival Windows, ale na produkénim serveru by aplikace béZela na
operacnim systému Linux, neprojevily by se problémy s rozdilnymi znaky pro konce radkl nebo
oddeélovaci adresari v cesté.

Proto by integra¢ni server mél béZet na stejném operacnim systému, pouZivat stejné verze
aplikaci, béhovych prostiedi i knihoven.

1.1.8 Kazdy ma snadny piistup k informacim

Pri aplikaci kontinudlni integrace je dtilezitd komunikace mezi c¢leny tymu. Jednou
znaci, Ze kdéd obsahuje chybu nebo chyby), tak neni vhodné, aby si vyvojar aktualizoval svoji
kopii zdrojovych kédi z tlozisté na tuto verzi.

Pokud se vyuzivd manudlni integrace na integra¢nim stroji, tak by na jeho monitoru mélo vzdy
byt vidét stav posledniho sestaveni.

Automatické nastroje pro kontinudlni integraci umoZiiuji snadnéjsi pristup ktéto informaci.
Clenové geograficky distribuovanych vyvojovych tymi mohou dostavat tuto informaci pomoci e-
mailu, SMS, aplikace bézici na pocitaci vyvojafe nebo pomoci rozsireni do IDE. Tymy casto
experimentuji s vizualnimi pomickami, které ukazuji stav posledniho sestaveni. Nékteré
pouzivaji napiiklad cervenou a zelenou lavovou lampu??, LED diody rizené Arduinems3? nebo
detailnéjsi tabuli s prehledem stavu jednotlivych sestaveni3l.

1.1.9 Automatizované nasazeni

Vyuzivani kontinualni integrace umoznuje castéji ziskavat stabilni sestaveni aplikace, cehoZ lze
vyuzit pro zvySeni frekvence vydavani a nasazovani novych verzi. Tato technika se oznacuje jako
Continuous Delivery. Pokud by systém automaticky nasadil do provozu kazdé tispésné sestaveni,
které projde automatizovanymi testy, oznacovali bychom to jako Continuous Deployment.

Podrobny rozbor tématu vSak presahuje rozsah této prace. Vice informaci lze nalézt napriklad
v [HUMBLE, 2010], pripadné v [ZIKMUND, 2011] se zaméfenim jen na PHP.

1.2 Typicky priibéh prace vyvojare v prostiedi kontinualni integrace
1. Vyvojar si z ulozisté stdhne nejnovéjsi verzi zdrojovych kodt
2. Provede potiebné Gpravy - vétSinou trvaji jen nékolik hodin - vSechny tikoly jsou
rozloZené na dil¢i podukoly
3. Spusti soukromé sestaveni aplikace (vCetné testii) a ovéri, Ze vSe funguje

29 Viz http://www.pragmaticautomation.com/cgi-
bin/pragauto.cgi/Monitor/Devices/BubbleBubbleBuildsInTrouble.rdoc

30 http://dattein.com/blog/arduino-build-light/

31 http://fabiopereira.me/blog/2009/12/15 /build-dashboard-radiator-your-build-light-2/
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Stahne si z Ulozisté nejnovéjsi zmény zdrojovych kddl od ostatnich ¢lend tymu
Pomoci soukromého sestaveni aplikace ovéri, Ze vSe stale funguje

UloZzi své zmény do ulozisté

Integracni server provede sestaveni aplikace a spusténi testtli a zasle informacni e-mail
Pokud nedojde k zadnym chybam, vyvojar si kol mtze oznacit jako dokonceny

© NGk

1.3 Testovani software
Jak jiz naznacuje kapitola 1.1.3, nedilnou soucasti kontinualni integrace by mélo byt testovani
software.

Testovdni je neustdly proces vyvoje, vyuZivdni a udrZovdni testovacich ndstrojii za
ucelem mérenti a zlepseni kvality testovaného software. [CRAG, 2002]

Testovani software lze rozdélit do nékolika drovni, které Ize znazornit pomoci tzv. ,V“ Modelu
(viz Obrazek 3). V dolni ¢asti obracené pyramidy prevlada automatizované testovani, v horni
Casti naopak manualni.

Vyvoj Testovani

N
PoZadavky plénovéni / Akceptacni

Jednotkové

Obrazek 3: "V" model testovani software [CRAG, 2002]

1.3.1 Manualni testovani
Pfi manualnim testovani prochazeji testefi aplikaci podle instrukci v testovacich scénarich a

ovéruji, zda chovani a vysledky aplikace odpovidaji oCekavanym. Manudlnim testovanim
webovych aplikaci se tato prace nezabyva.

Nicméné manualni testovani mlze vyuzivat vyhod kontinualni integrace napriklad tak, ze kazdé
uspésné sestaveni, které projde automatizovanymi testy, bude automaticky zpiistupnéno

k manualnimu testovani na testovacim serveru.
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1.3.2 Automatizované testovani

Automatizované testovani funk¢nosti software vétSinou probiha tak, Ze dochazi
k automatizovanému porovnavani oc¢ekavanych vystupt aplikace pro dané vstupy s aktualnimi
vystupy. Miize probihat na drovni trid (tzv. jednotkové testovani), na urovni komponent
(integraéni testovani) nebo na trovni celého systému (systémové).

1.3.3 Metriky - vysledky automatizovanych testti, pokryti kodu testy

V kontextu kontinudlni integrace jsou automatizované testy velmi uZitecné. Diky tomu, Ze
sestaveni projektu (vCetné spuSténi automatizovanych testll) probiha po kazdé zméné
zdrojovych kdd, je v piipadé selhavajicich testli snadné odhalit, ktera zména to zptsobila.

Zjisténi, zda néjaké testy selhavaiji, je vétSinou rozhodujici pro dalsi pribéh sestaveni. V takovém
pripadé nema smysl provadét napiiklad kontrolu dodrZovani standardl pro psani kédu. Lze
zjednodusené rici, Ze pokud se néktera cast aplikace nechova podle o¢ekavani, tak uz informace,
Ze nékterd mista v kodu nejsou elegantné formatovand, nenf tak uZzitecna.

1.3.3.1 Mira pokryti kédu testy
V souvislosti s automatizovanym testovanim se ¢asto ziskava metrika Mira pokryti kodu testy

(code coverage). Tato metrika ukazuje, které radky koédu byly provedeny béhem testovani. Je
mozné si to snadno ukazat na piikladu Kéd 1. Pokud funkce checkSomething() bude z testl
zavoldna jen s parametrem true, tak bude vysledné pokryti kddu testy 50%.

Kod 1: Mira pokryti kodu testy

function checkSomething($condition) {
if ($condition) {
return true;
} else {
return false;
¥
}

Je dilezité si uvédomit, Ze i kdyZ je fadek béhem testovani zavolan, tak to neznamena, Ze nemuize
obsahovat chyby. Dobfre to ilustruje [WOOD, 2008], kdy v kédu, ktery dosahuje 100% pokryti
testy, postupné odhali nékolik zasadnich chyb. Dale mluvi o tom, Ze neni nutné se hnat za co

v v/

nejvyssim pokrytim kédu testy:
Nicméné, je diileZité si pamatovat, Ze cilem neni dosdhnout 100% pokryti, ale mit
uplné a komplexni jednotkové testy. [WOOD, 2008]

Metriku lze ovSem vyuzit na zjiSténi, které casti aplikace jsou testovany vyrazné méné nez

ostatni.

1.4 Staticka analyza kodu, kontrola kvality

Statickou analyzou zdrojového kédu oznaCujeme proces ziskavani metrik kvality kddu.
V kontextu kontinualni integrace ziskdvdme vybrané metriky automatizované a pri vyuziti
vhodnych nastroji miizeme sledovat jejich dlouhodobé trendy. Plati zde znamé:

Co se nedd meérit, to se nedd ridit. [DEMARCO, 1982]
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Sledovani a vyhodnocovani metrik zdrojového kdédu je dulezité, protoze mohou pomoci odhalit
tzv. zatuchly kod (code smell), ktery mize zplisobovat komplikace v pozdéjSich fazich
softwarového projektu. O tom, jak psat kvalitni a Cisty programovy kdd, detailné pojednava
napiiklad [MARTIN, 2008].

Mezi Casto ziskavané metriky patfi:

e Pocet radki kodu, programovych struktur (viz kapitola 1.4.1)
o Slozitost (komplexita) kédu (viz kapitola 1.4.2)

e DodrZovani standardii pro psani kédu (viz kapitola 1.4.3)

e Duplicitni kéd (viz kapitola 1.4.4)

1.4.1 Pocet iradku kédu, programovych struktur
ZjiStovani poctu radkl kédu a jednotlivych programovych struktur (tfidy, metody, rozhrani, ...)
miZe byt v rdmci kontinudlni integrace zajimavé pro sledovani trendd. Nicméné je dllezité, aby
si ridici pracovnici uvédomili, Ze produktivitu vyvojaie neni mozné mérit podle pridanych radkt
kodu. Dobie to vysvétluje [MCCONNELL, 2008]:
Pokud je produktivita mérena poctem rddki kodu, znamend to, Ze vyvojdr, ktery na
vyreseni problému pouZije 10x vice kédu je produktivnéjsi nez vyvojdr, ktery napise
desetinu kodu. To zjevné neni v porddku. [MCCONNELL, 2008]

Pripadné to lze ukazat na jiném ptikladu. Vyvojar provede refaktoring a vycleni duplicitni kod
do samostatné tridy, ¢imz snizZi celkovy pocet Fadkd kédu (kéd bude do budoucna lépe
udrzovatelny). Pokud by produktivita vyvojare byla mérena jen podle radkt kédu, tak i pres
nezpochybnitelny prinos by jeho produktivita byla dokonce zaporna.

Data jsou spise podkladem pro méieni komplexity kodu (viz nasledujici kapitola).

1.4.2 Slozitost (komplexita) kodu

V pribéhu vyvoje softwarového projektu je vhodné sledovat slozitost jednotlivych casti
zdrojového kodu. Vysoka slozitost kddu milize znamenat nizsi piehlednost a ¢asto znesnadnuje
testovani kddu. Pro dlouhodobou udrzitelnost rozvoje softwarového projektu je vhodné
slozitost sledovat a pfipadné ¢asti kodu refaktorovat.

1.4.2.1 Cyklomaticka sloZitost

Pojem cyklomaticka sloZitost (oznacovana jako CCN), tak jak ji popsal [MCCABE 1976], vychazi
z teorie grafi. ZjednodusSené lze tici, Ze jde o celkovy pocet mist, kde se kod vétvi (typicky
podminky nebo cykly).

v v

1.4.2.2 Rozsirend cyklomaticka sloZitost
Rozsifena cyklomaticka slozitost (CCN2) zapocitava jako dalsi rozvétveni i boolovské vyrazy
v podminkach. Nékteré nastroje tuto uvadeéji jako béZznou cyklomatickou slozitost.

1.4.2.3 Rizika vysoké cyklomatické sloZitosti
Jak jiz bylo zminéno vySe, vysoka cyklomaticka slozitost zhorSuje testovatelnost kédu a zaroven

miZe zvySovat riziko chyb (viz Tabulka 1). S rostouci cyklomatickou komplexitou se zvysuje
riziko chybné opravy - pii opraveé jedné chyby dojde k vneseni jiné (viz Tabulka 2).
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Tabulka 1: Cyklomaticka slozitost a riziko spolehlivosti [MCCABE JR., 2008]

Cyklomaticka sloZitost Riziko spolehlivosti

1-10 Jednoducha metoda, malé riziko

11- 20 Slozitéjsi, stfredni riziko

21-50 Slozita, vysoké riziko

>50 Netestovatelné, VELMI VYSOKE RIZIKO

Tabulka 2: Cyklomaticka slozitost a pravdépodobnost chybné opravy [MCCABE JR., 2008]

Cyklomaticka sloZitost Pravdépodobnost chybné opravy
1-10 5%

20-30 20%

>50 40%

BliZici se 100 60%

1.4.2.4 NPath sloZitost

NPath slozitost, tak jak ji definoval [NEJMEH 1988], oznacuje pocet moznych priichodii blokem
zdrojového kédu. Autor doporucuje hodnotu NPath slozitosti sledovat a pokud ptekroci 200, tak
konkrétni isek zdrojového kédu provérit a ptipadné ho refaktorovat.

1.4.3 Standardy pro psani kédu

Na softwarovych projektech vétSinou spolupracuje vice vyvojaid, z nichz kazdy mize byt zvykly
zapisovat zdrojovy kod jinym zplisobem. Pokud by i na spolecném projektu zapisovali kod
riznymi styly, méli by ostatni ¢lenové tymu problémy mu snadno porozumét.

Tento problém tesi vytvoreni standardli pro psani kodu, které definuji, jak ma byt zdrojovy kéd
formatovan. VétsSinou jde o dokument pristupny vSem ¢lentim tymu. Sklada se z nékolika Casti:

e pravidla formatovani samotného souboru (odsazovani kédu, maximalni délky radkd,
znak ukonceni radku)

e jmenné konvence - jak pojmenovavat tridy, rozhrani, funkce, metody, proménné a
konstanty, ...

e styl vlastnitho psani - jak zapisovat jednotlivé programové struktury, kam umistit
zavorky uvozujici jednotlivé casti (tridy, metody, ...), jak zapisovat ridici struktury
(podminky, cyKly, ...)

e dokumentacni standard

Vysledkem je poté konzistentni, snadno Citelny a pochopitelny kéd. Neni mozné na prvni pohled
rozpoznat, ktery vyvojar psal danou ¢ast kédu. To je dilleZité zejména pri uplatiiovani jedné
z praktik extrémniho programovani, tzv. spole¢ného vlastnictvi kddu (Shared code, viz [BECK,
2005])
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Samoziejmeé neni nutné pro kazdy projekt vytvaret nové standardy, coZ ani neni Zadouci.

vvvvv

Conventions for the Java TM Programming Language32, PEAR Coding Standars33 nebo Zend
Framework Coding Standard for PHP34). K jejich vyhodam patii, Ze vyvojari uz na né budou
pravdépodobné privykli a také existujici podpora v riiznych nastrojich (jak editorech, tak
nastrojich pro analyzu kédu).

0 tom, proc je prakticky nutnosti dodrzovat néjaké standardy pro psani koédu, dale pojednava
napiiklad [MYTTON, 2004] nebo [MARTIN, 2007].

1.4.4 Duplicitni kéd

Duplicitni kéd se v softwarovych projektech muze objevit napiiklad tak, Ze vyvojar potiebuje
metodu s velmi podobnou funkcionalitou, ktera uz je obsaZena v existujici metodé, takze ji jen
zkopiruje a drobné upravi. Kviili tomu mize v budoucnu dojit k problémiim, kdy je upraven jen
jeden vyskyt tohoto kddu a ne vSechny jeho kopie.

Resenim v kontinualni integraci je nasazeni nastroje, ktery tato mista vyhledava.

32Viz http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/documentation/codeconvtoc-136057.html
33 Viz http://pear.php.net/manual/en/standards.php
34 Viz http://framework.zend.com/manual /en/coding-standard.html
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2 Vybér vhodného integracniho serveru a jeho konfigurace

Jak jiz bylo zminéno drive, kontinudlni integraci je moZné provadét i bez vyuziti integrac¢niho
serveru, nicméné nenapadd mé zadny divod pro¢. Mnoho serveri pro kontinualni integraci je
k dispozici zdarma a jejich vyuziti prinasi dal$i automatizaci ukond, které by bylo jinak nutné
délat ru¢né. Zaroven zarucuji, Ze sestaveni je spousténo vzZdy stejné.

2.1 Prehled trhu serveri pro kontinualni integraci

Na trhu jsou k dispozici rizné servery pro kontinualni integraci. Ten nejstarsi, CruiseControl3s,
byl vyvinut ve spole¢nosti ThoughtWorks, pro kterou pracuje Martin Fowler, autor zndmého
¢lanku [FOWLER, 2006]. Existuje pro néj rozsireni phpUnderControl36, které usnadnuje prvotni
nastaveni nastrojd pro kontinualni integraci v PHP, nicméné jiz neni aktivné vyvijeno, takze jeho
nasazeni bych spiSe nedoporucoval. Velmi zndmym integracnim serverem je Jenkins, ktery je
detailné popsan v kapitole 2.2. Kromé toho existuji dal$i méné znamé integrani servery,
napriklad Xinc37, ktery je napsany v jazyce PHP.

Z komercnich servert pro kontinudlni integraci bych zde uvedl Bamboo38 od spolec¢nosti
Atlassian39. Vyhodou tohoto serveru je snadné propojeni s dalSimi nastroji pro projektové rizeni
od této spolecnosti. Dals$im komercénim serverem je uBuild9, ktery je nastupcem znamého
serveru AnthillPro. V neposledni radé bych uvedl integracni server zaméreny predevSim na
jazyk Java a .NET, TeamCity*!, jehoZ tviircem je ptivodné ¢eska spole¢nost JetBrains#2. Casto
pouzivany je také Team Foundation Server#? od spolecnosti Microsoft. Nejednd se jen o
integracni server, ale spiSe platformu zastiesujici cely proces vyvoje software. Je zaméreny
predevsim na vyvoj ve frameworku .NET a integraci s vyvojovym prostiedim Visual Studio.

2.1.1 Priibuzny software

S integracnimi servery Uzce souvisi i dal$i software, ktery je miiZe dopliiovat (ale funguje
nezdavisle na nich). Zaradil bych sem Sismo*4, coZ je Continuous Testing Server — zaméruje se jen
na spousténi testl. Diky tomu ho Ize vyuzit jako komplement k integracnimu serveru pro rychlé
spousténi jednotkovych testli lokalné, po uloZeni zmén do ulozisté ve verzovacim systému GIT.
Podobné funguje i Travis CI*5, jehoZ cilem je vytvorit distribuovany systém pro spousténi testi
open-source software.

35Viz http://cruisecontrol.sourceforge.net/

36 Viz http://phpundercontrol.org/

37 Viz http://code.google.com/p/xinc/

38 Viz http://www.atlassian.com/software/bamboo/overview
39 Viz http://www.atlassian.com/

40 Viz http://www.urbancode.com/html/products/build/default.html
41Viz http://www.jetbrains.com/teamcity/

42 Viz http://www.jetbrains.com/

43 Viz http://msdn.microsoft.com/en-us/vstudio/ff637362
44Viz http://sismo.sensiolabs.org/

45 Viz http://travis-ci.org/
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Sonar46 je open-source nastroj na rizeni kvality zdrojovych kodu. V zakladu se zaméruje na jazyk
Java, ale pomoci open-source nebo i komer¢nich rozsiteni je do néj mozné doplnit podporu pro
dalsi jazyky (C, C#, PHP, ...). Je mozné ho vyuzit ve spojeni s riznymi servery pro kontinualni
integraci jako je Hudson nebo Jenkins#’.

2.2 Jenkins / Hudson

Velmi zndmym integra¢nim serverem je Jenkins (resp. Hudson). Nékdy dochazi k zaménovani
téchto nazvi, proto je dileZité si je upfesnit. Jeden ze zaméstnancli Sun Microsystems v roce
2006 vyvinul integracni server Hudson a uvolnil ho pod svobodnou licenci MIT. V nésledujicich
letech se vyvoje Ucastnili i dal$i vyvojari. Vlednu 2010 spolecnost Oracle koupila*® spole¢nost
Sun Microsystems, ¢imZ mj. ziskala pravo na vyuzivani ndzvu Hudson, ktery si pozdéji
registrovala jako ochrannou znadmku. Oracle se béhem sjednocovani infrastruktury s ostatnimi
open-source projekty, které zastieSuji, dostal do sporu#® s komunitou vyvojari Hudsonu a ti se
rozhodli zbavit zavislosti na spolec¢nosti Oracle50 a zacali Hudson dale vyvijet pod nazvem
Jenkins51,

Spolectnost Oracle nadale vyviji Hudson, ale komunita se spolu s hlavnimi vyvojari presunula
k Jenkinsu, takze rozvoj Hudsonu se zpomalil. Oba projekty jsou v soucasné dobé hostovany na
serveru GitHub.com, takze je mozné snadno provést srovnani rychlosti vyvoje a zajmu vyvojara
0 né:

Tabulka 3: Aktivity u projektii Hudson a Jenkins na serveru GitHub.com (k 25. 2.2012)

Projekt URL Sledovani | Forky Pull Commity v roce
Requesty 2012
Hudson https://github.com/ | 159 34 0 6
hudson/hudson/
Jenkins https://github.com/ | 1112 398 16 257
jenkinsci/jenkins/

Z téchto hodnot je vidét, Ze Jenkins je aktivné vyvijen a zaroven se tési velkému zajmu uzivateldq,
coZz ho déla vhodnéjsi volbou nez Hudson. Je to zajimava ukazka toho, Ze vyvoj software
komunitou dobrovolnikii mtiize postupovat dopiedu rychleji nez vyvoj software, ktery zastituje
velka spolecnost.

Pii vyuce vyvoje aplikaci v Javé na VSE se diive vyuzival integra¢ni server Hudson, nicméné dnes
(25. 2. 2012) jiz to je Jenkins52, coz potvrzuje moji domnénku, Ze Jenkins je vhodnéjsi volbou nez
Hudson. I vzhledem k tomu, Ze vétSina zdrojli, které se kontinualni integraci v prostredi PHP
zabyvaji, zvolila jako integracni server Jenkins, jsem nenasel divod, pro¢ vybrat jiny.

46 Viz http://www.sonarsource.org/

47Viz http://docs.codehaus.org/display/SONAR/Hudson+and+]enkins+Plugin
48 Viz http://news.cnet.com/8301-30685_3-20000019-264.html

49 Viz http://jenkins-ci.org/content/whos-driving-thing

50 Viz http://jenkins-ci.org/content/hudsons-future

51Viz http://jenkins-ci.org/content/jenkins, http://jenkins-ci.org/

52 Viz http://kitscm.vse.cz/
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2.3 Instalace serveru Jenkins

Pro ukazkovou instalaci integracniho serveru jsem zvolil aktualni verzi serveru Jenkins (k 8. 3.
2012 1.454). Ty vychazeji velmi ¢asto (vétSinou kazdy tyden), coZ neni vhodné pro instalace,
které musi byt stabilni. Nasazeni nové verze s sebou prinasi nutnost otestovat, zda skript pro
sestaveni a veSkera rozsireni funguji jako drive. Jenkins proto zavedl tzv. LTS verze (Long-Term
Support)53, které jsou zaloZeny na nékteré starsi verzi, ktera se osvédcila a jsou do nich zpétné
zahrnovany jen opravy chyb a ne nova funkcionalita.

Jenkins je k dispozici jak ve formatu Java Web Archive (.war), tak i ve formé instalacnich balickt
pro operacni systém Windows, a béZné linuxové distribuce. Pro nékteré linuxové distribuce jsou
k dispozici i tlozisté balickl54, takZe je mozné Jenkins snadno aktualizovat na novou verzi.

Instalaci zaCneme stazenim balicku ve formatu .war, ktery umistime do vybrané slozky
(napriklad 1:/BP-jenkins/). Jenkins si ve vychozim nastaveni uklada nastaveni a soubory do
domovského adresare aktualné prihlaSeného uzivatele. Vhodnéjsi je data ukladat do néjakého
jiného adresare, coZ lze nastavit do hodnoty proménné prostiedi JENKINS_HOME. Samotny Jenkins
1ze poté spustit jako béZnou aplikaci v Javé pomoci prikazu java -jar jenkins.war.

Nez zadavat tyto ptikazy pri kazdém spousténi Jenkinsu rucné, je vhodnéjsi vytvorit spoustéci
davkovy soubor. Pojmenovat ho lze napriklad jako jenkins-start.cmd a obsah bude tento:

set JENKINS_HOME=i:\BP-jenkins\data\
java -jar jenkins.war

Po jeho spusténi zacne startovat Jenkins. Z vypisu je zfejmé, Ze se pouzil nami urc¢eny adresar:

Jenkins home directory: i:\BP-jenkins\data found at:
EnvVars.masterEnvVars.get("JENKINS_HOME")

Poslednim fadkem vypisu by méla byt informace oznamujici, Ze spusténi probéhlo v poradku:

INFO: Jenkins is fully up and running

Ovérit to lze otevienim URL http://localhost: 8080/ ve webovém prohliZeci. Méla by se zobrazit
hlavni stranka serveru Jenkins (viz Obrazek 4). Tim je dokoncena zakladni instalace a je mozné
zacCit vytvaret projekt.

53 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display /JENKINS /LTS+Release+Line
54 package repository
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Jenkins EMABLE AUTO REFRESH

MPFidat popis

= Nove Vitejte v Jenkinsu Prosim wytvofte novou praci abychom mohli zadit.

Lide
_::? Historie sestaveni
Administrace
# = AL AL s Ll
Fronta cekajicich sestaveni
Zadné ekajici sestaveni

Stav vykonavani sestaveni
# Stav
1 Volny

2 Volny

E Pomoc pri prekladu stranky Stranka generovana: 9.3.2012 23:34:15  Jenkins ver. 1.454

Obrazek 4: Hlavni stranka Jenkinsu po prvnim spusténi (zdroj: autor)

2.4 Moznosti konfigurace serveru Jenkins

Jedna z moznosti, jak ovladat a konfigurovat Jenkins, je pfes webové rozhrani, jak je naznaceno
vyse. Dalsi moZnosti je pomoci ptikazové radky. Vyhodou je moznost snadno spustit vice prikazt
za sebou, bez nutnosti manualniho prochazeni webovych stranek. Nevyhodou je nemoznost
ovladat vse, co je moZné z webového rozhrani. Potfebnou verzi klienta lze snadno ziskat pfimo

ze serveru Jenkins pomoci ptikazu:

wget http://localhost:8080/jnlpJars/jenkins-cli.jar

Bylo mozné si vSimnout, Ze se Jenkins automaticky nacetl vjazyce, ktery je nastaveny jako
vychozi ve webovém prohliZeéi. S nejvétsi pravdépodobnosti to tedy byla ¢estina. Cesky pieklad
Jenkinsu neni kompletni, coz by znepfijemnovalo praci a zaroveii mohlo byt v nékterych
situacich matouci. Lze to vyreSit nastavenim webového prohliZecCe tak, aby pozadoval webové
stranky v angliCting, coZ by ale museli provést vSichni, ktefi budou Jenkins vyuzivat. Vhodnéjsim
FeSenim je instalace rozsireni Locale55, které umoznuje nastavit jazyk napevno, bez ohledu na

Vv

konfiguraci webového prohliZece. Rozsifeni lze nainstalovat takto:

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin locale

7 v

Server je po instalaci rozsireni vzdy nutné restartovat, coZ lze provést piikazem:

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 safe-restart

(Nicméné pokud je server spustény pomoci java -jar jenkins.war, tak restart nelze provést a je

nutné server ukoncit a poté opét spustit.)

55 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/Locale+Plugin
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“

Po restartu uz je rozsireni aktivni, takZe je mozné prejit do nastaveni systémusé a sekci ,Locale

upravit takto:

Locale

Drefault Language

en (7]

J| Ignore browser preference and force this
language to all users

Obrazek 5: Jenkins - nastaveni anglického prostredi (zdroj: autor)

Z historickych divodds’ Hudson a Jenkins pouzivaji pro oznaceni uspésnych sestaveni modrou
barvu (resp. modré kulicky), coZz nemusi byt na prvni pohled ziejmé (uzivatelé spiSe Cekaji
zelenou barvu). Lze to vyteSit instalaci rozsiteni Green Ballss8.

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin greenballs

2.4.1 Zabezpeceni serveru

Integracni server Jenkins neni ve vychozim nastaveni nijak zabezpeceny. Je proto nutné na to
pred zpristupnénim nezapomenout. Je mozné vytvorit databazi uzivateld>® primo na serveru,
skryt integracni server za Apache serveré? (a vyuzit jeho nastaveni) nebo vyuZzit nékteré z rady
roz$irenié!, které umoZiuji autentizaci proti dal$im sluzbam.

Pro pripad, Ze by se béhem nastavovani zabezpeceni néco nepodarilo nastavit podle ofekavani a
doslo by ke ztraté pristupu k Jenkins serveru, je k dispozici navod¢?, jak zabezpeceni vypnout.

56 http://localhost:8080/configure

57 Viz http://jenkins-ci.org/content/why-does-jenkins-have-blue-balls

58 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display /JENKINS/Green+Balls

59 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display /JENKINS/Standard+Security+Setup

60 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/Apache+frontend+for+security

61 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/Plugins#Plugins-Authenticationandusermanagement
62 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/Disable+security
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3 Prehled nastroji pro kontinualni integraci v PHP
Nastroje pouzitelné pro kontinualni integraci projektti vjazyce PHP lze rozdélit do tri velkych
skupin:

¢ nastroje na kontrolu kvality zdrojovych k6dl pomoci statické analyzy
e nastroje na automatizované testovani
e podpiirné nastroje pro instalaci, automatizaci, tvorbu dokumentace, apod.

3.1 PEAR

PEARS3 neboli PHP Extension and Application Repository je systém pro distribuci a instalaci
balicki komponent pro jazyk PHP. Tento balickovaci systém je vyuZit v dal$ich kapitolach pro
instalaci jednotlivych nastroji. Detailni popis instalace samotného systému PEAR presahuje
rozsah této prace. Instala¢ni instrukce pro jednotlivé operacni systémy lze nalézt v oficialni
dokumentacié*. Pro spravné pochopeni pouZiti PEAR je nutné definovat zakladni pojmy. Jsou to
tyto: balicek a kanal.

Balicek lze popsat jako mnozinu souborl a slozek, které tvoii logicky celek (komponentu).
Soucasti balicku jsou zaroven dalsi metainformace, jako je jeho verze a zavislosti na dalSich
baliccich.

Kanal je bézna webova stranka, ktera navic obsahuje metainformace o bali¢cich, které jsou tam

k dispozici (informace jsou umistény v souboru channel.xml).

PEAR po instalaci obsahuje jen oficidlni kanal pear.php.net. Pro instalaci balickd zjinych
umisténi je nutné nejprve dalsi kanaly inicializovat. To 1ze provést pomoci piikazu pear channel-

discover.

> pear channel-discover pear.phpunit.de
Adding Channel "pear.phpunit.de" succeeded
Discovery of channel "pear.phpunit.de" succeeded

Poté uz je mozné instalovat jednotlivé balicky i ztohoto kanalu. V nasledujicim prikladu je
phpunit oznaceni pro PEAR kanal a phpcpd je konkrétni balicek:

> pear install phpunit/phpcpd

Starting to download phpcpd-1.3.5.tgz (8,746 bytes)
..... done: 8,746 bytes

install ok: channel://pear.phpunit.de/phpcpd-1.3.5

Tento zakladni popis funk¢nosti by mél byt dostatecny pro vyuziti PEARu pro instalaci balick
potrebnych pro zavedeni kontinudlni integrace. Detailni informace o funk¢nosti nastroje PEAR
1ze nalézt v oficidlni dokumentaciés.

63 Viz http://pear.php.net/
64 Viz http://pear.php.net/manual/en/installation.php
65 Viz http://pear.php.net/manual/en/
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3.2 PHP Lint

Kontrolu kvality kédu nema smysl provadét drive, neZ si jsme jisti, Ze napsany kod je syntakticky
v porddku (to, Ze koéd nelze zkompilovat je vétSi problém neZ nedodrZovani stanovenych
standardi pro psani kédu). Zaroven by kvili tomu mohly nastroje pro kontrolu kvality vracet
nepiesné vysledky.

Néktera moderni IDE jako Zend Studio®s, Eclipse PDT67 nebo Netbeansé® uz sice kontrolu
syntaktickych chyb obsahuji (viz Obrazek 6), ale slouZi spiSe jako upozornéni pro vyvojare.
Pribéh integracniho procesu nemiiZe spoléhat na to, Ze si vyvojar chyby vS§imne a opravi ji.

|F| testl-error.php 2 = O

<?php =
"Kontinudlni integrace” =

Obrazek 6: Kontrola syntaktickych chyb v editoru Zend Studio 8 (zdroj: autor)

Samotné PHP umoziiuje provést kontrolu syntaxe PHP souboru pomoci prepinace '-1' (lint):

> php -help
-1 Syntax check only (lint)

Pokud je kontrola spuSténa na skriptu testi-error.php (viz Kdd 2), ktery obsahuje syntaktickou
chybu, vrati PHP chybovy vystup (viz Kéd 3).

Koéd 2: Soubor test1-error.php

<?php
echo "Kontinualni integrace" //chybi strednik

Kod 3: Chybovy vystup z PHP Lint

> php -1 testl-error.php

Parse error: syntax error, unexpected $end, expecting ',' or ';' in testl-error.php on line
2

Errors parsing testl-error.php

Pokud je soubor syntakticky v potadku (viz Kéd 4), vrati PHP Lint vystup (Kod 5)

Kéd 4: Zdrojovy kdd souboru test2-ok.php

<?php
echo "Kontinualni integrace";

Kéd 5: Vystup z PHP Lint, kdyZ je kdd v poradku

> php -1 test2-ok.php
No syntax errors detected in test2-ok.php

66 Viz http://www.zend.com/en/products/studio/
67 Viz http://eclipse.org/pdt/
68 Viz http://netbeans.org/features/php/

27




3.2.1 Kontrola dopiedné kompatibility
PHP Lint lze také pouzit pro kontrolu, zda zdrojové kédy budou zkompilovatelné i v dalsi verzi

PHP. Problém miiZe nastat napriklad, pokud je jako identifikator pouzité slovo, které je v dalsi

verzi zarazeno mezi klicova slova.

Pti provedeni kontroly pomoci PHP Lint (verze PHP 5.3) na souboru (viz Kéd 6), je vse
v poradku (Kod 7).

Kdd 6: Soubor test3-trait.php

<?php
class Trait {}

Koéd 7: Vystup z PHP Lint (verze PHP 5.3) na souboru test3-trait.php

>php -1 test3-trait.php
No syntax errors detected in test3-trait.php

Pokud je ovSem pouZito PHP ve verzi 5.4.0alpha2, kde trait je kliCovym slovem, vrati chybovy
vystup (viz Kéd 8)

Kdéd 8: Chybovy vystup z PHP Lint (verze PHP 5.4.0alpha2) na souboru test3-trait.php

> php -1 test3-trait.php

PHP Parse error: syntax error, unexpected 'Trait' (T_TRAIT), expecting identifier
(T_STRING) in test3-trait.php on line 2

Parse error: syntax error, unexpected 'Trait' (T_TRAIT), expecting identifier (T_STRING) in
test3-trait.php on line 2

Errors parsing test3-trait.php

7

Pro ucely kontinualni integrace je dilezité spoustét kontrolu syntaktické spravnosti pro aktualni
verzi PHP, ale mliZe byt uZzitecné spoustét i kontrolu, zda skripty bude mozné spustit v novéjsi
verzi PHP. Vzhledem k tomu, Ze novéjsi verze PHP jsou vétSinou rychlejsiéd, je mozné diky
zajisténi dopredné kompatibility snadno ziskat vykonové zlepSeni. Podle [BERGMANN, 2008] je
PHP 5.3 1,2x rychlejsi nez PHP 5.2, takzZe pokud by projekt vyvijeny v dobé PHP 5.2 mél podobné
kontrolovanou kompatibilitu s PHP 5.3, mohl by jen pomoci aktualizace na novou verzi PHP

ziskat 20% zrychleni béhu.

3.2.2 Pre-commit hook

Systémy pro spravu verzi jako Subversion nebo GIT umoZziuji navazat spousténi skripti na
udalosti vyvolané v riznych fazich ukladani soubori do ulozisté. Pro kontrolu syntaktické
spravnosti soubori jesté pred jejich prijetim do ulozisté vyuzit pre-commit hook, ktery muze
probihajici commit zrusit. Lze vyuzit uz hotové skripty pro SVN7° nebo GIT7!. Oba funguji tak, ze
ziskaji seznam zménénych soubori s priponou PHP, spusti na nich kontrolu syntaktické
spravnosti a pokud jsou vSechny soubory v poradku, tak commit umozni dokoncit. V opacném
pripadé vrati textovou informaci, které soubory obsahuji syntaktické chyby.

69 Viz [BERGMANN, 2008]
70 Viz http://blueparabola.com/blog/subversion-commit-hooks-php
71 Viz http://phpadvent.org/2008/dont-commit-that-error-by-travis-swicegood
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PHP kéd nemusi byt ovSem uloZeny jen v souborech s priponou PHP. Napftiklad ¢asto pouZivany
PHP framework Zend Framework?2 vyuziva jako Sablonovaci jazyk ptimo PHP a Sablony jsou ve
vychozim nastaveni uloZeny v souborech s priponou PHTML (viz Kéd 9). Proto by bylo vhodné,
aby se béhem commitu kontrolovala i jejich syntakticka spravnost, coz vyse uvedené sKkripty
neresi.

Kaéd 9: Piiklad $Sablony v PHTML souboru (test4-template.phtml)

<h1l><?php echo "Kontinualni integrace"; ?></hl>

3.3 PHP_CodeSniffer
PHP_CodeSniffer’3 je nastroj urCeny na analyzu zdrojovych koéda aplikace a kontrolu, zda
odpovidaji zvolenym standardiim pro formatovani soubort se zdrojovym kédem.

Je mozné zvolit jiz néjaky preddefinovany standard pro formatovani (k dispozici jsou napriklad
standardy pouzivané v knihovné PEAR, Zend Frameworku a dal$ich), pripadné je mozné si
vytvorit pravidla na miru pro sviij projekt.

Pro aplikace postavené nad Zend Frameworkem je samoziejmosti zvolit preddefinovany
standard. Nicméné provedl jsem jednu upravu a upravil jsem pravidlo na omezeni délky radkt
zdrojového kddu. Vychozich 80 znaki je podle mého nazoru prezitek z doby, kdy byla omezenim
$irka terminalu. Dnes, kdy je bézné vyvijet software na monitorech s velkym rozliSenim (fullHD -
1920x1080 bodii), nema smysl omezovat délku radku na méné nez 120 znakd.

PHP_CodeSniffer 1ze nainstalovat pomoci nastroje PEAR nasledujicim piikazem:

pear install PHP_CodeSniffer

Pokud provedeme kontrolu dodrzovani standardu Zend?4 na ukazkovém kodu, ktery porusuje
nékolik pravidel:

<?php
class ArticlesController extends Zend_Controller_Action{
/**
* Index action
*/
public function indexAction(){
$a = new ArticleModel(); }

}

Dostaneme vystup s piehledem chyb:

> phpcs --standard=Zend ArticlesController.php

FILE: php-cs\ArticlesController.php

2 | ERROR | Opening brace of a class must be on the line after the definition
6 | ERROR | Opening brace should be on a new line

72Viz http://framework.zend.com/
73 Vit http://pear.php.net/package/PHP_CodeSniffer/
74 Viz http://framework.zend.com/manual/en/coding-standard.html
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7 | ERROR | Closing brace must be on a line by itself
8 | ERROR | Closing brace indented incorrectly; expected @ spaces, found 4

Time: © seconds, Memory: 2.00Mb

PHP_CodeSniffer je mozné podobné jako PHP Lint spoustét jako pre-commit hook?”5 (a nedovolit
do verzovaciho systému ulozit zmény, které porusuji standardy pro psani kddu). Nicméné pfi
vétsim mnozstvi zménénych soubord vramci jednoho commitu muze kontrola trvat dlouho,
takZze doporucuji provadét Kkontrolu dodrzovani standardi pro psani koédu az vramci
kontinualni integrace.

CodeSniffer samoziejmé podporuje vystup ve formatu vhodném pro zarazeni do kontinudlni
integrace. Takovy prikaz miiZze vypadat napiiklad takto:

phpcs --standard=Zend --report=checkstyle --report-file=checkstyle-phpcs.xml .

3.4 PHPCPD
PHP Copy/Paste Detector’¢ je nastroj, ktery odhali zkopirované nebo duplicitni bloky kédu. Do
systému ho lze nainstalovat pomoci ptikazu

pear install phpunit/phpcpd

Jeho nasledné pouziti je jednoduché (viz Kéd 10).

Kéd 10: Ukazka pouziti PHP CPD

> phpcpd .
phpcpd 1.3.2 by Sebastian Bergmann.

Found 1 exact clones with 24 duplicated lines in 1 files:

- ArticlesController.php:14-38
ArticlesController.php:67-91

20.34% duplicated lines out of 118 total lines of code.

Samoziejmosti je vystup do XML pouZitelného pro integracni server, ktery lze aktivovat
prepinalem --log-pmd <file>.

3.5 PHPLOC
PHPLOC?7 je jednoduchy nastroj, ktery umoznuje ziskat piehled o poc¢tu radkt kédu v projektu a
pocita nékteré dalsi metriky.

Instalaci Ize provést pomoci nastroje PEAR:

pear install phpunit/phploc

Jeho nasledné pouziti je jednoduché (viz Kéd 11).

75 Viz http://pear.php.net/manual/en/package.php.php-codesniffer.svn-pre-commit.phpz
76 Viz https://github.com/sebastianbergmann/phpcpd
77 Viz https://github.com/sebastianbergmann/phploc
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Kaéd 11: Ukazkovy vystup z aplikace phploc

> phploc ./application
phploc 1.6.1 by Sebastian Bergmann.

Directories: 59
Files: 290
Lines of Code (LOC): 44338
Cyclomatic Complexity / Lines of Code: 0.05
Comment Lines of Code (CLOC): 8176
Non-Comment Lines of Code (NCLOC): 36162
Namespaces: 0
Interfaces: 0
Classes: 290
Abstract: 6 (2.07%)
Concrete: 284 (97.93%)
Average Class Length (NCLOC): 129
Methods: 1182
Scope:
Non-Static: 1164 (98.48%)
Static: 18 (1.52%)
Visibility:
Public: 796 (67.34%)
Non-Public: 386 (32.66%)
Average Method Length (NCLOC): 31
Cyclomatic Complexity / Number of Methods: 2.48
Anonymous Functions: 0
Functions: 10
Constants: 280
Global constants: 2
Class constants: 278

Samoziejmosti je opét vystup do formatu pouzitelného pro integracni server, ktery lze aktivovat
prepinaCem --log-csv <file>.

3.6 PHP Depend

PHPDepend nebo také PDepend’8 je nastroj, ktery ziskava rizné metriky zdrojovych kodua (viz
kapitola 1.4.2). Snazi se byt PHP obdobou nastroje JDepend?.

Nainstalovat ho Ize opét pomoci nastroje PEAR:

pear channel-discover pear.pdepend.org
pear install pdepend/PHP_Depend-beta

Spustit ho Ize pomoci piikazu

pdepend --jdepend-chart=jdepend.svg --jdepend-xml=jdepend.xml --summary-xml=pdepend-summary
.xml --overview-pyramid=pyramid.svg ./application

Vysledkem je graf shrnujici metriky ziskané z analyzy zdrojovych kédi do prehledné pyramidy
(viz Obrazek 7). Detailni popis jednotlivych metrik lze nalézt v oficidlni dokumentaci8® nebo
v [LANZA, 2006].

78 Viz http://pdepend.org/
79 Viz http://clarkware.com/software/]Depend.html
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CYCLO 43412|5558 FANOUT
® Low Average @ High Generated by PHP_Depend

Obrazek 7: Pyramida s prehledem metrik kddu pro Zend Framework 1.11.11 (zdroj: autor)

DalSim vystupem je graf ukazujici miru abstrakce a stability (viz Obrazek 8). Vice informaci Ize
nalézt v oficialni dokumentaci8! nebo v [MARTIN, 1994]. Tento graf mtiZe byt uzite¢ny napriklad
pro srovnani rtiznych PHP frameworkd - viz napiiklad [PRSKAVEC, 2009]

.

L

Instability

L

4

0.0 0.1 0.2 0.3 04 05 06 07 08 09 1.0
Abstraction Generated by PHP_Depend

Obrazek 8: Graf miry abstrakce a stability pro Zend Framework 1.11.11 (zdroj: autor)

3.7 PHP MD

PHP MD (Mess Detector)8? je nastroj na analyzu zdrojovych kédt v PHP a detekci potencialné
problematickych mist ve zdrojovych kédech. Snazi se byt pro PHP podobnym nastrojem, jako je
PMD83 pro Javu. Je zavisly na nastroji PDepend, jehoZ vystup pouZziva jako vstup pro vlastni
analyzu. Kontroluje jak pfiliSnou komplexitu kédu (viz kapitola 1.4.2), tak i néktera dalsi
poruseni standardt pro psani kédu (viz 1.4.3).

Je vhodné vytvorit si vlastni XML soubor s pravidly84, ktera bude PHPMD ovérovat. Vyhodou
tohoto pristupu je, Ze pokud v budoucnu bude potieba néktera pravidla doplnit nebo upravit,
nebude nutné upravovat skript pro sestaveni. Soubor pravidel je typicky uloZeny v souboru
phpmd. xml v kofenovém adresari projektu.

Instalaci Ize provést pomoci nastroje PEAR:

80 Viz http://pdepend.org/documentation/handbook/reports/overview-pyramid.html

81 Viz http://pdepend.org/documentation/handbook/reports/abstraction-instability-chart.html
82 Viz http://phpmd.org/

83 Viz http://pmd.sourceforge.net/

84 Viz http://phpmd.org/documentation/creating-a-ruleset.html
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pear channel-discover pear.phpmd.org
pear channel-discover pear.pdepend.org
pear install --alldeps phpmd/PHP_PMD

Spustit ho Ize poté pomoci prikazu:

> phpmd ./application text codesize,design,naming,unusedcode

kdy ,text“ oznacuje vystupni format (pro kontinualni integraci je nutné nahradit za ,xml“) a
nasledujici parametry urcuji, jakd pravidla se maji pouZit (lze nahradit za soubor s pravidly -
»phpmd.xml“)

3.8 PHPUnit

PHPUnit8 je testovaci framework pro jazyk PHP. Kromé podpory béZného jednotkového
testovani nabizi podporu také pro testovani komponent zavislych na databazi a testovani
pomoci nastroje Seleniumse,

PHPUnit Ize nainstalovat pomoci piikazl

pear config-set auto_discover 1
pear install pear.phpunit.de/PHPUnit

Popis postupu vytvareni testd s nastrojem PHPUnit presahuje rozsah této prace, v nasledujicich
krocich se prepoklada, Ze jsou jiz vytvorené. Vice informaci o tvorbé testii pomoci PHPUnit lze
nalézt napriklad v [BERGMANN, 2005] nebo [BERGMANN, 2011].

Spusténi hotovych testli je snadné. V adresari, kde se nachazi soubor phpunit.xml s konfiguraci
testl staci zavolat prikaz phpunit a testy probéhnou podle nastaveni v souboru phpunit.xml.

> phpunit
PHPUnit 3.6.10 by Sebastian Bergmann.

Configuration read from zf-tutorial\tests\phpunit.xml

Time: 1 second, Memory: 3.25Mb

OK (2 tests, 3 assertions)

Samoziejmosti je vystup ve formatu JUnit, se kterym umi pracovat integracni servery. Ten lze
zajistit pomoci prepinace --log-junit phpunit-report.xml. Pomoci pfepinace --coverage-clover
lze z PHPUnit exportovat i statistiky pokryti kodu testy. Opét jde o format, ktery umi integracni
servery zpracovavat.

V pripadé, Ze tym teprve zacina automatizované testovani vyuzivat, tak bych miru pokryti kédu

testy doporucoval nesledovat, nebot nizké hodnoty by mohly vyvojare spiSe demotivovat (vice
viz kapitola 1.3.3.1).

85 Viz https://github.com/sebastianbergmann/phpunit/
86 Viz http://seleniumhgq.org/

33




3.9 Generovani API dokumentace
Pti psani zdrojového kédu je béZné do néj doplnovat tzv. dokumenta¢ni komentare. Lze z nich
totiz pak vygenerovat programatorskou dokumentaci (také nazyvanou API dokumentace),

kterou lze prochazet pohodlnéji nez zdrojovy kad.

Zptsob zapisu pouzivany v jazyce PHP je zaloZeny na syntaxi pouZzivané v jazyce Java a nastroji
Javadoc®?, jen je upraveny kvtili odliSnostem jazyka PHP.

Koéd 12: Ukazka mozZnosti vyuziti PHPDoc (soubor phpdoc01.php)

<?php

/**

* Ukazkova trida
*

* @author Martin Hujer

*/
class MyClass
{
/**
* Funkce foo nic nedéla, jen vrati predany parametr.
*
* @param boolean $param Predany parametr
* @return boolean
*/
public function foo($param)
{
return $param;
}
}

3.9.1 PhpDocumentor

PhpDocumentors8 je ptivodni nastroj na generovani API dokumentace pro PHP skripty. Ovlada
se pomoci piikazové radky, takze ho neni problém zaradit do skriptu pro sestaveni. Jeho
spusténi mize vypadat napriklad takto:

phpdoc -f phpdoc@l.php -t doc

Obrazek 9 naznacuje, jak vypada vysledna dokumentace ve vychozi HTML Sabloné.

87 Viz http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/documentation/index-jsp-135444.html
88 Viz http://www.phpdoc.org/ nebo http://pear.php.net/package/PhpDocumentor
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default Class MyClass

Description

Class trees
Index of elements

Description

Classes
MvClass
Files

Dezcripfion | Methods (details)

phpdoco1.php

phpDocumenfor v 1.4.4

Ukazkova tiida
» author: Martin Hujer

Located in /phpdocoz.php (line 7)

Method Summary
Dezcription | Methods (details)
boolean foo (boolean $Sparam)
Methods
Description | Methods (defail=z)

foo (line 15)

Funkece foo nic nedéla, jen vrati pfedany parametr.
= acecess: public

boolean foo (boolean Sparam)

» boolean $param: Predany parametr

Dacumentafion generafed on Saf, o3 Mar 2012 21:03:01 +o100 by phpDocumentor 1.4.4

Obrazek 9: Ukazka dokumentace vygenerované pomoci PhpDocumentor (zdroj: autor)

Nevyhodou PhpDocumentor je nepodporad® kédovani UTF-8. Nicméné je mozné ji doplnit

upravou sablon pro generovani dokumentace.

3.9.2 DocBlox

DocBlox9! je novy nastroj na generovani API dokumentace. Jednou z jeho ptednosti je rychlost
generovani. To je dobre vidét napriklad na dokumentaci Zend Frameworku, ktera se s vyuzitim
nastroje PhpDocumentor generovala 100 minut, tak DocBlox ji zvladne vygenerovat za priblizné
10 minut®2. Dal$i zajimavou funkci je generovani schématu tifid ve formatu SVG. Vyhodou

nastroje DocBlox je moznost inkrementalniho generovani dokumentace, coz miize generovani

jesté zrychlit.

89 Viz http://pear.php.net/bugs/bug.php?id=12128

90 Viz http://www.beranek.de/node/73

91Viz http://www.docblox-project.org/

92 Viz http://zend-framework-community.634137.n4.nabble.com/ZF-API-documentation-

td3451968.html#a3452171
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Generovani dokumentace v DocBloxu se spousti velmi podobné jako v pripadé nastroje
PhpDocumentor:

docblox -f phpdoc@l.php -t docblox

Jak vypada vygenerovana dokumentace ukazuje Obrazek 10.

DocBlox

@ \MyClass
Package: Default
Ukazkova tfida
Dashboard

* Files Author Martin Hujer

* Packages

H Methods

B EDefault
(@ MyClass

v m' foo { boolean Sparam )} : boolean

Funkce foo nic nedéla, jen wrati pfedany parametr.
Charts

Reports Parameters

Name Type Description

$param boolean Pfedany parametr

Returns

Type  Description

boolean

Documentation was generated by DocBlox 0.12.1.

Obrazek 10: Ukazka dokumentace vygenerované nastrojem DocBlox (zdroj: autor)

3.9.2.1 Validace dokumentacnich komentdrii

Docblox ptfi generovani dokumentace zarovenl kontroluje, zda dokumentaéni komentaie u
zdrojového kédu obsahuji potrebné informace. Pripadné nedostatky standardné vypisuje do
sekce v HTML dokumentaci. Pro snadnéjsi napojeni na kontinualni integraci existuje Sablona
»Checkstyle“93, ktera prehled problematickych mist vygeneruje do XML souboru.

Sablonu je moZzné nainstalovat ptimo pies Docblox:

docblox template:install checkstyle

Upraveny ptikaz pro kontrolu dokumentace vypada takto:

93 Viz http://docs.docblox-project.org/for-users/validating-documentation-in-your-code.html#as-
checkstyle-log-file
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docblox -f phpdoc@l.php -t docblox --template checkstyle

3.9.3 ApiGen

ApiGen®4 je dalsi novy nastroj na generovani dokumentace ze zdrojovych kodu v jazyce PHP. Je
zajimavy naptiklad tim, Ze podporoval generovani dokumentace pro PHP 5.4 uz diive, neZ bylo
vydano, a také tim, Ze je vyvijen v Ceské republice.

Instalaci je moZné snadno provést pomoci nastroje PEAR:

pear config-set auto_discover 1
pear install pear.apigen.org/apigen

V pripadé problémi s instalaci pomoci PEAR je mozné si stdhnout® instalacni balicek, ktery jiz
obsahuje vSechny potrebné knihovny. Staci ho jen rozbalit a jeho umisténi pridat do systémové

cesty.

Spustit ho 1ze opét snadno pomoci piikazové radky:

apigen -s phpdoc@l.php -d apigen

Jak vypada vygenerovana dokumentace ukazuje Obrazek 11.

94 Viz http://apigen.org/
95 Viz https://github.com/apigen/apigen/downloads
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Owverview Search
Overview EeEES

Classes Tree

MyClass

Class MyClass

Ukazkova tiida

Author: Martin Hujer
Located at phpdoc01.php

Ak

Methods summary

public foo{ boolean Sparam ) ¥
boolean  Funkce foo nic nedéld, jen vrati pfedany parametr.
Parameters
Sparam
boolean

Pfedany parametr

Returns

boolean

ApiGen 2.5.0

Obrazek 11: Ukazka dokumentace vygenerovana nastrojem ApiGen (zdroj: autor)

3.9.3.1 Validace dokumentacnich komentdrii
ApiGen stejné jako DocBlox provadi kontrolu, zda jsou dokumenta¢ni komentare vyplnény a
pripadné chyby také umoziiuje exportovat do formatu pro Checkstyle:

apigen -s phpdoc@l.php -d apigen --report apigen/checkstyle.xml

3.9.4 Vybér nastroje pro generovani dokumentace
Pro volbé nastroje pro generovani dokumentace ze zdrojovych kédii mame na vybér z nékolika
moZnosti. Vzhledem ktomu, Ze ostatni soucasti kontinudlni integrace na vygenerované

dokumentaci nezavisi, je mozné nastroj snadno vymeénit i pozdéji.

Nakonec jsem pro vyuziti v kontinualni integraci zvolil nastroj ApiGen, protoZe ma subjektivné
prehlednéjsi dokumentaci nez DocBlox. PhpDocumentor jsem nevybral, protoZe neumoznuje
vytvoreni reportu pro Checkstyle.
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3.10 Automatizace sestaveni

Kontinudlni integrace vyZaduje pro své fungovani automatizované sestaveni (viz kapitola 1.1.2).
Integracni server Jenkins, zvoleny pro implementaci (viz kapitola 2.2), podporuje pomoci
rozsifeni riizné nastroje na automatizaci sestaveni. Napriklad Apache Ant%, Phing?’, Rake%,
Maven??, NAnt100 g dalsi.

Pro tuto implementaci integra¢niho serveru jsem zvazoval nastroje Apache Ant a Phing. Ant je
nastroj typicky vyuZzivany pro sestavovani projektli napsanych v jazyce Java. Phing vznikl jako
prevod principl vyuzivanych v nastroji Ant do jazyka PHP.

Oba nastroje vyuZivaji k popisu procesu sestaveni XML soubory, které obsahuji jednotlivé ukoly.

Korenovym elementem dokumentu je tzv. projekt (project), ktery obaluje jednotlivé ukoly
(target). Ukoly se skladaji z jednotlivych tloh (task).

Ukazkovy soubor miiZe vypadat takto:

//build-example.xml
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Ukazkove sestaveni" default="build">
<target name="cleanup">
<echo message="Zde by byly dalsi ulohy pro vycisteni pracovniho adresare"></echo>
</target>

<target name="build" depends="cleanup">
<echo message="Zde by byly dalsi ulohy pro sestaveni"></echo>
</target>
</project>

Projekt ma v atributu default urceny vychozi ukol, ktery se provede, pokud nebude pti spusténi
urceno jinak. U tkolu build je uvedend zavislost na tikolu cleanup, coZ znamena, Ze Ukol build se
neprovede diive, nez bude vyciStén pracovni adresar.

Detailni popis nastroji Ant a Phing presahuje rozsah této prace, vice informaci Ize nalézt v [THE
PHING PROJECT, 2011], [ZANDSTRA, 2007] nebo [LOUGHRAN, 2007].

Tento jednoduchy skript pro sestaveni vyuZziva jen vlastnosti spolecné jak pro Ant, tak pro Phing,
takZe je mozné ho spustit pomoci obou:

Phing:

> phing -f build-example.xml
Buildfile: I:\_BP\phing\build-example.xml

Ukazkove sestaveni > cleanup:
[echo] Zde by byly dalsi ulohy pro vycisteni pracovniho adresare
Ukazkove sestaveni > build:

[echo] Zde by byly dalsi ulohy pro sestaveni

96 Viz http://ant.apache.org/

97 Viz http://www.phing.info/

98 Viz http://rake.rubyforge.org/
99 Viz http://maven.apache.org/
100 Viz http://nant.sourceforge.net
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BUILD FINISHED

Total time: 0.2688 seconds

Ant:

> ant.bat -f build-example.xml
Buildfile: I:\_BP\phing\build-example.xml

cleanup:
[echo] Zde by byly dalsi ulohy pro vycisteni pracovniho adresare

build:
[echo] Zde by byly dalsi ulohy pro sestaveni

BUILD SUCCESSFUL
Total time: @ seconds

Jak je vidét, tak vystupy obou nastroji se u takto jednoduchého skriptu lisi jen v drobnych
detailech.

3.10.1 Vybér vhodného nastroje pro automatizaci sestaveni

Pro ucely nasazeni kontinualni integrace jsem zvolil nastroj Phing a to z nékolika dtvodt. Je
implementovany v jazyce PHP a je zaméfeny na automatizaci uloh, které mohou byt pfi jeho
vyuziti potfebné. Pro vétSinu z nich uz obsahuje vytvorené Sablony uloh, takze jejich parametry
lze zapisovat pfimo jako elementy a atributy v XML a ne jen jako parametry prikazové radky.
Diky tomu, Ze cela implementace je v PHP, tak je moZné si snadno dopsat vlastni Sablony tloh.
V neposledni radé jsem ho zvolil proto, Ze uz se mi osvédcil pfi automatizaci nasazovani PHP

aplikaci.

Instalace nastroje Phing je snadnj, Ize ji provést pomoci jiz drive popsaného nastroje PEAR (viz
kapitola 3.1):

pear channel-discover pear.phing.info
pear install phing/phing
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4 Prakticka implementace platformy pro kontinualni integraci

v malé firmeé
V této kapitole se zamérim na postup instalace platformy pro kontinudlni integraci pro malou
firmu, nebudu se tedy zabyvat tématy, ktera se netykaji kontinualni integrace v malé firmé, jako
je koordinace spoluprace vice integracnich servert, distribuované spousténi testli a dalsi.

4.1 SKript pro sestaveni aplikace

Vyvoj a testovani skriptu pro sestaveni je vhodné provadét spiSe na mensim projektu nez na
rozsahlé aplikaci. Dvodem je, Ze pii volbé rozsahlé aplikace se stovkami PHP soubord, by bylo
nutné zbyte¢né dlouhou dobu ¢ekat na probéhnuti jednotlivych ¢asti sestaveni.

Proto jsem pro vytvoteni skriptu pro sestaveni aplikace zvolil ukdzkovou aplikaci ZFTutorial,
ktera je vysledkem navodu Getting Started with Zend Framework!0l, pro tivod do funkénosti
Zend Frameworkul®2, ProtoZe aplikace je kdispozici jen jako archiv ve formatu ZIP a pro
kontinualni integraci je diilezité vyuzivat verzovaci systém, vytvoril jsem GIT repositai103 na
serveru GitHub.com a aplikaci tam ulozil.

Jako prvni krok tvorby skriptu pro sestaveni aplikace je nutné si v kofenovém adresari projektu
vytvorit prazdny soubor build.xml a do néj vlozit kostru projektu a jednoduchy ,task“ echo, pro
ovéreni, Ze Phing funguje spravné.

<project name="zf-tutorial" default="main">
<target name="main">
<echo message="Phing works!"/>
</target>
</project>

Vysledkem zavolani prikazu phing v adresari, kde je uloZen soubor build.xml, by mél byt tento
vystup:

> phing
Buildfile: I:\_BP\zf-tutorial\build.xml

zf-tutorial > main:
[echo] Phing works!
BUILD FINISHED

Total time: 0.3852 seconds

4.2 PHP Lint
Prvnim krokem, ktery je nutné pti sestaveni udélat, je kontrola syntaktické spravnosti, pro jazyk
PHP je to tzv. PHP Lint (viz kapitola 3.2).

101 Viz http://akrabat.com/zend-framework-tutorial/
102 Viz http://framework.zend.com/
103 Viz https://github.com/mhujer/zf-tutorial
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Do build skriptu je nutné pridat novy target:

<target name="lint" description="Kontrola pomoci PHP Lint">
<phplint haltonfailure="true" level="info">
<fileset dir="${project.basedir}/application">
<include name="**/*_php"/>
<include name="**/*_phtml"/>
</fileset>
</phplint>
</target>

Je zde nékolik véci, které je potieba vysvétlit. Phing jiz v zdkladu obsahuje task phplint1%4, ktery
na pozadi spousti samotnou kontrolu pomoci php -1.

Atribut haltonfailure="true" znamena, ze pokud selZe syntakticka kontrola jakéhokoliv souboru,
tak ihned selZe celé sestaveni a nebudou se provadét dalsi kroky.

Proménna ${project.basedir} se automaticky nastavi na adresar, ktery je nadfazeny souboru
build.xml.

Sada soubori (fileset) popisuje mnoZzinu soubord, ktera se piredaji uloze (task). Bylo by mozné
stejny fileset zkopirovat do dalSich ¢asti skriptu pro sestaveni, protoZe na zdrojovych kdédech
samotné aplikace se spousti i dalsi ulohy. Nicméné Phing toto umoZziuje resit elegantnéji. Je
mozné vytvorit fileset i uvniti tagu <projects, prifadit mu identifikdtor a na néj pak jen
odkazovat.

Filesety jsou oznacené jako jako ,src“a,templates”:

<fileset id="src" dir="${project.basedir}/application”>
<include name="**/* php"/>

</fileset>

<fileset id="templates" dir="${project.basedir}/application">
<include name="**/* phtml"/>

</fileset>

A target je pak moZzZné zprehlednit takto:

<target name="1lint" description="Kontrola pomoci PHP Lint">
<phplint haltonfailure="true" level="info">
<fileset refid="src"/>
<fileset refid="templates"/>
</phplint>
</target>

Podobné Ize ve skriptu pro sestaveni nadefinovat adresare tests a library a ty doplnit do tkolu
phplint.

Jak vypada vysledny skript, je mozné vidét v Priloze 1.

4.3 Vytvoreni projektu na integra¢nim serveru

Integrac¢ni server je nainstalovany a nastaveny podle postupu v kapitolach 2.3 a 2.4. VSe je tedy
pripravené a je mozZné se pustit do pripravy automatizovaného sestavovani. Je nutné
nainstalovat dvé rozsitreni - GIT105 a Phing?0e.

104 Viz http://www.phing.info/docs/guide/stable/chapters/appendixes/AppendixC-
OptionalTasks.html#PhpLintTask
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java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin phing
java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin git

Instalace verzovaciho systému GIT piesahuje rozsah této prace, dalsi postup predpoklada, ze je
k dispozici v systémové cesté. Vice informaci lze nalézt napiiklad v [CHACON, 2009].

Vytvoreni nového projektu se provede volbou moZnosti ,New Job“ (,Job“ je oznaceni, které
Jenkins pouZiva pro néco, co lze chapat jako ,projekt”), vyplnénim jména (v tomto pripadé
zf-tutorial), a dale vybranim volby , Build a free-style software project”.

Job name zf-tutarial

@ Build a free-style software project

Thiz is the central feature of Jenkins. Jenkins will build your
project, combining any SCM with any build system, and this
can be even used for something other than software build.

Obrazek 12: Vytvoieni nového projektu na serveru Jenkins (zdroj: autor)

V dalsim kroku v sekci ,Source Code Management” je nutné vlozit URL repositare s projektem
(https://mhujer@github.com/mhujer/zf-tutorial.git) a do pole ,Branches to build“ zadat
»~master” (sestaveni se bude provadét jen na hlavni vétvi projektu).

Source Code Management

CWS
2 Git
B itori i - . . . .
BpOSIOnes Repository URL https://mhujer@github.com/mhujer/zf-tutonal.qit 'E

Advanced...

Delete Repository

Branches to build Branch Specifier (blank for default): master 'E'

Delete Branch

Obrazek 13: Nastaveni cesty k repositari s projektem (zdroj: autor)

V sekci ,Build“ je nutné pridat krok pro sestaveni pomoci ,Add build step” a ,Invoke Phing
targets”. Nic dalsiho neni nutné nastavovat, protoze soubor sinstrukcemi pro sestaveni je

pojmenovany standardné, a zaroveii je nastaveny vychozi ,target”.

105 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display /JENKINS/Git+Plugin
106 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/Phing+Plugin
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Build

Invoke Phing targets .f:j;.

Target= = f}‘

Adwvanced...

Celete

il

Add build step -

Obrazek 14: Nastaveni skriptu pro sestaveni aplikace (zdroj: autor)

Staci tedy zmény ulozit pomoci volby ,Save” a spustit sestaveni pomoci ,Build Now* v nabidce
vlevo. Poté je mozné vidét, Ze sestaveni probéhlo v poradku.

Build History (trend)

¢ #1 10.3.2012 9:28:21

| BRSS for all [0 BRSS for failures
d e

Obrazek 15: Uspésné sestaveni v Jenkinsu (zdroj: autor)

Do detailnich informaci o sestaveni se lze dostat kliknutim na datum a ¢as konkrétniho sestaveni
v Casti , Build History“. V sekci ,,Console Output” je vidét pribéh sestaveni (pokud by trvalo déle,
tak tam lze sledovat aktualni priibéh).

Dale je vidét, Ze se spustil target main, ktery jen vypsal informacni hlasku.

zf-tutorial > main:
[echo] Phing works!

Dal$im krokem je piechod do nastaveni projektu a sekci ,Build“ zména pole ,Targets” na
hodnotu ,lint” coZ je nazev targetu, ktery byl vytvoren v kapitole 4.2. Ted’ je moZné spustit dalsi
sestaveni pomoci , Build Now".

Vystup v konzoli ukazuje, Ze se sestaveni provedlo tak, jak mélo:

zf-tutorial > lint:

[phplint] I:\BP-jenkins\data\jobs\zf-tutorial\workspace\application\Bootstrap.php: No
syntax errors detected

[phplint] I:\BP-jenkins\data\jobs\zf-tutorial\workspace\tests\library\bootstrap.php: No
syntax errors detected
BUILD FINISHED

Total time: 1.0731 second

Finished: SUCCESS

Dale je vhodné pridat dalsi target, ktery nebude vykonavat zadnou ¢innost, ale bude zaviset na
ostatnich, takze zajisti, Ze ty se spusti drive. Zaroven je nutné ho nastavit jako hlavni pro

spousténi na integraénim serveru.

<target name="build" depends="lint" description="Meta target, spousti ostatni targety"/>
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4.4 Nasazeni PHPUnit
Nastroj pro automatizované testovani PHPUnit je popsan v kapitole 3.8. Do skriptu pro sestaveni
aplikace ho lze pridat pomoci:

<target name="phpunit" depends="prepare" description="PHPUnit testy">
<phpunit printsummary="true" haltonfailure="true" haltonerror="true">
<formatter todir="${project.basedir}/build" outfile="phpunit-report.xml"
type="xml"/>
<batchtest>
<fileset refid="tests"/>
</batchtest>
</phpunit>
</target>

Je vhodné ho zaradit ihned po kontrole pomoci PHPLint, protoze opét plati, Ze pokud
automatizované testy odhali chyby ve funkc¢nosti, tak dalsi metriky kddu nema smysl ziskavat.
Dilezité jsou pro to atributy haltonfailure a haltonerror, které v pripadé selhani testu nebo
chyby ve skriptu zastavi zpracovani sestaveni.

Vzhledem k tomu, Ze PHPUnit generuje tzv. artefakt (soubor, ktery je vysledkem sestaveni), je
nutné pri dalSich spusténich zajistit, aby tento soubor neexistoval a vygeneroval se znovu. Toho
lze dosdhnout pomoci dalSich targetli, jeden pro smazani adresate a druhy pro jeho
znovuvytvoreni. Je vhodné upravit vSechny ostatni targety, aby zavisely na targetu prepare,
nebot je pak bude mozné spoustét i samostatneé.

<target name="cleanup" description="Vycisténi workspace">
<delete dir="${project.basedir}/build"/>
</target>

<target name="prepare" depends="cleanup" description="Priprava workspace">
<mkdir dir="${project.basedir}/build"/>
</target>

Jenkins sice ve vychozi instalaci umoziiuje zobrazeni vysledki probéhnuvsich testd, ale je
vhodnéjsi vyuzit rozSireni, které umoziiuje zpracovavat vysledky testd znastroji zrodiny
xUnit107, Zaroven umi totiz navic graficky zobrazovat historii priibéhu testli a pfipadné sestaveni
v pripadé selhavajicich testii oznacit jako netdspésné.

Nainstalovat ho Ize pomoci prikazu:

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin xunit

vy, 7

Po restartu serveru je nutné rozsifeni nakonfigurovat ve vlastnostech projektu. Prvnim krokem
je zaSkrtnuti pole ,Publish testing tools result report”, dalsim pridani ,PHPUnit-3.4“ pomoci
tlacitka ,Add". Do pole ,Pattern” je nutné vyplnit relativni cestu k vysledku probéhnuti testl -
build/phpunit-report.xml.

107 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/xUnit+Plugin
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¥| publich testing tocls result report 'E'

PHFURNit-3.4 (default) pattern
build/phpunit-report.xml
Fail the build if test results were not updated this run (¥

Delete temporary JUnit files [+
Stop and set the build to failed' status if there are errors when

processing a result file [+

Obrazek 16: Konfigurace nastroje PHPUnit na serveru Jenkins (zdroj: autor)

Po sestaveni projektu na uvodni strance pribude polozka ,Latest Test Result”, kde je moZné
prochazet vysledky test(, a zaroven graf probéhnuti testd.

4.4.1 Pokryti kddu testy

Zjistovani metriky pokryti kodu testy jsem se rozhodl nenasazovat zdGvodli popsanych
v kapitole 1.3.3.1. Vice informaci o zarazeni této metriky do kontinudlni integrace lze nalézt
v [BERGMANN, 2011b]

4.5 Nasazeni PHP_CodeSniffer
Kontrolu dodrzovani standardi pro psani kédu s pouZitim standardu pro Zend Framework a
exportem chyb ve formatu pro Checkstyle 1ze do skriptu pro sestaveni pfidat pomoci:

<target name="phpcs" depends="prepare" description="Kontrola Standardl pro psani kédu">
<phpcodesniffer standard="Zend">
<fileset refid="src"/>
<fileset refid="tests"/>
<formatter type="default" usefile="false"/>
<formatter type="checkstyle" outfile="${project.basedir}/build/checkstyle-
phpcs.xml"/>
</phpcodesniffer>
</target>

Zaroven je nutné upravit zdrojovy kod ukazkové aplikace, aby tam existovalo néjaké poruseni
téchto standardi.

Vv

Integracni server Jenkins umozZiiuje pomoci rozsifeni Checkstyle zpracovat XML soubor se
zjiSténymi chybami. Rozsifeni lze nainstalovat pomoci:

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin checkstyle

Po restartu serveru je dale nutné v editaci projektu v sekci ,Post-build Actions” vybrat volbu
»Publish Checkstyle analysis results” a do pole ,Checkstyle results vyplnit build/checkstyle-
phpcs.xml. Jenkins vypiSe chybové hlaseni, Ze soubor neexistuje, coz je spravné, protoze bude
vygenerovan az pri dalsim sestaveni.
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Publish Checkstyle analysis results (7]

Checkstyle results b 4/ checketyle-phpes.xml

° ‘build/ checkstyle-phpcs.xml’ doesn't match anything: "build®
exists but not 'build/ checkstyle-phpcs.xml’

Fileset includes setting that specifies the generated raw CheckStyle XML repart
files, such as *¥/checkstyle-result.xml, Basedir of the fileset is the workspace root,
If no value is set, then the default **/checkstyle-result=xml is used. Be sure not to
include any non-report files into this pattern.

Obrazek 17: Nastaveni zpracovani vystupu z nastroje PHP_CodeSniffer (zdroj: autor)

Po dvou nasledujicich sestavenich se na hlavni strance projektu zatne zobrazovat graf ukazujici
trend v mnozstvi poruseni standardd pro psani kédu.

4.6 Nasazeni ApiGen
DalSim krokem je pridani generovani dokumentace pomoci nastroje ApiGen popsaného
v kapitole 3.9.3.

Nejprve je nutné pridat target pro ApiGen. Lze vyuZit pfimo task ApiGen, ktery je soucasti
nastroje Phing od verze 2.4.10:

<target name="apigen" depends="prepare" description="Generovani dokumentace">

<apigen source="${project.basedir}/application”
destination="${project.basedir}/build/docs" report="${project.basedir}/build/checkstyle-
apigen.xml"/>
</target>

Jenkins je schopen na hlavni stranku projektu doplnit odkazy na dalsi HTML vystupy, toho lze
dosahnout rozs$ifenim HTML Publisher198, které 1ze nainstalovat pomoci ptikazu:

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin htmlpublisher

Po restartu je treba HTML Publisher nakonfigurovat. V editaci nastaveni projektu v sekci , Post-
build Actions” musi byt zaSkrtnuté pole ,Publish HTML reports“. Adresar s daty (,HTML directory
to archive”) je build/docs. ,Report title” je vhodné nastavit napriklad na ,,API Docs”. Ostatni volby
je mozné ponechat ve vychozim nastaveni.

Fublish HTML reports
HTML directory Index page[s] Report title keep past

to archive HTML reports
build/docs index.htrml Apigen Docs 1
Add

Obrazek 18: Doplnéni odkazi na HTML vystupy (zdroj: autor)

Na hlavni stradnce projektu se po probéhnuti sestaveni objevi moZnost prochazet vygenerovanou
dokumentaci.

108 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display /JENKINS/HTML+Publisher+Plugin
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Apigen Docs

Obrazek 19: 0dkaz na vygenerovanou dokumentaci (zdroj: autor)

ApiGen generuje i soubor s chybami v dokumenta¢nich komentarich ve formatu Checkstyle,
ktery je mozné agregovat s ostatnimi porusenimi standardi pro psani kédu. Staci upravit pole
»~Checkstyle results” na build/checkstyle-*.xml (hvézdicka znamend, Ze se budou nacitat vSechny
XML soubory z daného adresare za¢inajici na checkstyle-.

4.7 Nasazeni PHPCPD

Nastroj na kontrolu duplicitniho kédu PHPCPD je detailné popsan v kapitole 3.4. Je nutné ho
zaradit do skriptu pro sestaveni. Opét je mozné vyuZit jizZ predpripraveny task v ramci nastroje
Phing:

<target name="phpcpd" depends="prepare" description="Kontrola CPD">
<phpcpd>
<fileset refid="src"/>
<fileset refid="tests"/>
<formatter type="pmd" outfile="${project.basedir}/build/pmd-cpd.xml"/>
</phpcpd>
</target>

Aby bylo moZné ovérit, Ze nastroj kontroluje kéd spravné, je vhodné zduplikovat néjaky PHP
soubor v testovaci aplikaci (bude nutné prejmenovat tiidu v ném, aby nedoslo k problémam pfti
generovani dokumentace).

Pro Jenkins existuje rozsifeni, které umi zpracovat vysledky analyzy duplicitniho kédu, DRY
(zkratka pro Don't Repeat Yourself). Instalaci l1ze provést pomoci prikazu:

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin dry

Zarovell je nutné nastavit projekt v Jenkinsu. ZaSkrtnutim pole ,Publish duplicate code analysis
results” v sekci , Post-build Actions” se aktivuji dalsi pole. Do pole ,Duplicate code results” patii
cesta k souboru, ktery PHPCPD generuje: build/pmd-cpd.xml.

¥| Publich duplicate code analysiz results 'ﬁ'

Duplicate code results build/pmd-cpd.ml

O 'build/ pmd-cpd.xml’ doesn't match anything:
‘build’ exists but not 'build / pmd-cpd.xml’

Fileset includes setting that specifies the generated raw XML

report files, such as **/cpd.xml or **/simian.xml, Basedir of

the fileset is the workspace root, If no walue is set, then the
default ¥*/cpd.xml is used. Be sure not to include any nen-
repart files inta this pattern.

Obrazek 20: Zpracovani vystupu z analyzy vyskytu duplicitniho kédu (zdroj: autor)

Po provedeni sestaveni jsou k dispozici i informace o duplicitnim kédu a s dal$imi sestavenimi je
opét mozné sledovat trend v jeho mnozstvi.
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4.8 Nasazeni PHPLOC
PHPLOC je nastroj, ktery pocita rizné metriky zdrojovych kédia a vysledky umi exportovat do
CSV souboru vyuZitelného v Jenkinsu. Detailné byl popsan v kapitole 3.5.

Do skriptu pro sestaveni se spousténi PHPLOC doplni priddnim dalsi targetu:

<target name="phploc" depends="prepare" description="Analyza PHPLOC">
<exec command="phploc --log-csv ${project.basedir}/build/phploc.csv

${project.basedir}/application" logoutput="true" />

</target>

Do Jenkinse je nutné nainstalovat rozsifeni Plot1%9, které umi vykreslovat grafy zhodnot
ziskanych v jednotlivych sestavenich.

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin plot

Bylo by mozZné vybrat jednotlivé metriky a postupné je zadat do sekce ,Plot build data”“, jak
naznacuje Obrazek 21.

Y| Plot build data

Delete Plot

Plat group phploc .ﬁ.
Plot title Lines of code L2
Number of builds to include [{ 5 .ﬁ.
Flot v-axis label Lines of Code .E.
Plot style Line El .ﬁ.
Build Descriptions as labels |ﬁ|
Data series file build/phploc.csv .E.
Load data from properties file 'E'
@ Load data from csv file 'E'
Include Include Ewclude Include Exclude
columns columns columns columns
- by by by by
columns . .
name name index index
)
CSV Exclusion values Lines of Code (LOC) .E.
URL i :J.
Display original csv above plot .@3.

|@|

Load data from »xml file using xpath

Delete Data Series

Add
A new data series definition

Y3

Obrazek 21: Jenkins - konfigurace rozsiieni Plot (zdroj: autor)

109 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/Plot+Plugin
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Mnohem vhodnéjsim zplisobem, nez manualné zadavat hodnoty, které budou pro vétsSinu
projektl stejné, je vyuzit toho, Ze integracni server Jenkins uklada konfiguraci projektu do
souboru ve formatu XML, ktery Ize upravovat samostatne.

Staci soubor JENKINS_HOME/jobs/zf-tutorial/config.xml otevrit béZnym textovym editorem a
nahradit celou konfiguraci rozsifeni Plot v sekci <hudson.plugins.plot.PlotPublisher> kddem, je
k dispozici v Ptiloze 2 nebo online!!0 (konfigurace je zaloZena na konfiguraci z [BERGMANN,
2010]).

Poté je jeSté nutné oznamit Jenkinsu, Ze jeho nastaveni bylo zménéno externé, pomoci voleb
»~Manage Jenkins“a ,Reload Configuration from Disk".

4.9 Nasazeni PDepend
PDepend je nastroj umoziujici ziskavat rizné metriky zdrojovych kodu. Jeho detailni popis je
mozné nalézt v kapitole 3.6.

Do skriptu pro sestaveni ho lze pridat opét pomoci predptipraveného tasku v nastroji Phing.
Jako parametr mu jsou piedany jen soubory, které jsou primo soucdasti aplikace, nebudeme
metriky ziskavat pro pouzité knihovny apod. PDepend generuje jak data pro rozsireni JDepend,
tak i dvé prehledova schémata.

<target name="pdepend" depends="prepare" description="Analyza nastrojem PDepend">
<phpdepend>
<fileset refid="src"/>
<logger type="jdepend-xml" outfile="${project.basedir}/build/jdepend.xml"/>
<logger type="jdepend-chart" outfile="${project.basedir}/build/dependencies.svg"/>
<logger type="overview-pyramid" outfile="${project.basedir}/build/overview-
pyramid.svg"/>
</phpdepend>
</target>

Do Jenkinse je nutné nainstalovat rozsireni J]Depend!11:

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin jdepend

Po restartu serveru je nutné mu nastavit cestu k souboru, ktery se generuje béhem sestaveni.
V sekci , Post-build Actions” je nutné zaskrtnout pole ,Report [Depend” a do pole ,Pre-generated
JDepend File” zadat cestu: build/jdepend.xml. Po provedeni sestaveni bude mozné prochazet
zpracované informace na strance s jeho vysledky.

¥| report 1Depend
Pre-generated 1Depend File build/jdepend xml

Provide & path to 8 JDepend file created during the build,
Use g preceding /" to specify an absolute path, leave off
the "/" to specify a path within the workspace.

Leave blank to have the plugin generate its own file.

Obrazek 22: Jenkins - konfigurace rozsiieni JDepend (zdroj: autor)

110 https:/ /github.com/mhujer/bakalarka/blob/master/jenkins/plot.xml
111 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display /JENKINS/]Depend+Plugin
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vV 7

Na zobrazeni vygenerovanych schémat neni nutné do Jenkinse instalovat Zadné rozsireni.
Vzhledem ktomu, Ze jsou to obrazky ve formatu SVG, které umi dnesSni béZné vyuZivané
prohliZzeCe webovych stranek bez problémi zobrazit, tak sta¢i na hlavni strance projektu
kliknout na odkaz ,add description“a do textového pole vlozit tento kéd:

<img src="http://localhost:8080/job/zf-tutorial/ws/build/dependencies.svg"/>
<img src="http://localhost:8080/job/zf-tutorial/ws/build/overview-pyramid.svg"/>

Schémata se poté budou zobrazovat na hlavni strance.

4.10 Nasazeni PHPMD
PHPMD (Mess Detector) je nastroj na odhaleni potencialnich problémi ve zdrojovych kédech.
Jeho detailnéjsi popis lze nalézt v kapitole 3.7.

Skript pro sestaveni je nutné doplnit o nasledujici kod:

<target name="phpmd" depends="prepare" description="PMD analyza">
<phpmd rulesets="${project.basedir}/phpmd.xml">
<fileset refid="src"/>
<fileset refid="tests"/>
<formatter type="xml" outfile="${project.basedir}/build/pmd.xml"/>
</phpmd>
</target>

Podporu pro zpracovani vystupti z PHPMD lze do Jenkinse doplnit pomoci piikazu:

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin pmd

Po restartu je nutné nastavit nacitani vystupt do projektu. Dosdhneme toho vloZenim cesty
k souboru build/pmd.xml do pole ,PMD results” v sekci ,Publish PMD analysis results“. Vysledky
analyzy je poté mozné prochazet v sekci ,PMD Warnings”.

¥| publish PMD analysis results
PMD results build/pmd.xml

Fileset includes setting that specifies the generated raw PMD XML report files, such as *¥/pmd.xml. Basedir of

the fileset is the workspace root. If no value is set, then the default **/pmd.xml is used. Be sure not to include
any non-report files into this pattern.

Obrazek 23: Zpracovani vystupu z analyzy pomoci nastroje PHPMD (zdroj: autor)

4.11 Nasazeni rozsireni Violations

Jednotlivé nastroje zatrazené do skriptu pro sestaveni generuji reporty, které pak jednotliva
rozsireni Jenkinse zpracovavaji. Bylo by vhodné mit uceleny pohled na problémy ve zdrojovych
kédech. Pro Jenkins existuje rozsifeni Violations!!?, které tento problém resi.

Nejprve je nutné ho nainstalovat:

java -jar jenkins-cli.jar -s http://localhost:8080 install-plugin violations

Vytvareni shrnujicich reportd lze aktivovat v nastaveni projektu zaSkrtnutim pole ,Report
Violations" a vyplnénim nové zobrazenych poli takto:

112 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display /JENKINS/Violations
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checkstyle: build/checkstyle-*xml
cpd: build/pmd-cpd.xml
pmd: build/pmd.xml

Rozsifeni zaroven umoznuje nastavit hranice poctd nalezenych problémi a na jejich zakladé
zobrazit ikonu u projektu v piehledu projektt.

Y| Report Viclations

Ta *ML filename pattern
checkstyle 10 999 995 build/checkstyle-*xml
codenarc 10 ggg 999
cpd 10 999 999 | build/pmd-cpd.xml
cpplint 10 995  ||959
c=slint 10 099 995
findbugs 10 899 099
frcop 10 949 999
gendarme 10 999  ||999
jereport 10 999 | 999
Jslint 10 999  ||99%
pepd 10 5599 939
pmd 10 599 939 | build/pmd.xml
pylint 10 993 | 999
zimian 10 099 995
stylecop 10 949 999

Obrazek 24: Jenkins - nastaveni rozsifeni Violations (zdroj: autor)

4.12 Nasazeni PHP_CodeBrowser

Druhym nastrojem, Kktery umozZiuje generovat shrnujici reporty problémd vkoédu je
PHP_CodeBrowser!13. Je vyvinuty primo pro zpracovavani vystupi z analyz zdrojovych kodu
vjazyce PHP. Vysledkem jeho cinnosti je sada HTML souborti, které obsahuji hierarchicky
prehled soubort s vyznacenymi problematickymi misty.

Nainstalovat ho je moZné opét pomoci nastroje PEAR:

pear install phpunit/PHP_CodeBrowser

Do skriptu pro sestaveni ho lze pridat takto:

113 Viz https://github.com/Mayflower/PHP_CodeBrowser
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<target name="phpcb" depends="phpcs, phpcpd, phpmd" description="Vygeneruje souhrnny vystup
chyb v kédu pomoci PHP_CodeBrowser">

<exec command="phpcb --log ${project.basedir}/build --source ${project.basedir} --
output ${project.basedir}/build/code-browser" logoutput="true" />
</target>

A podobné jako v pripadé vygenerované dokumentace z nastroje AgiGen (viz kapitola 4.6) je
nutné ho doplnit do nastaveni rozsireni HTML Publisher - v nastaveni projektu v sekci , Post-
build Actions” v Casti ,,Publish HTML reports“ vytvorit novy radek. Do pole ,HTML directory to
archive”vloZit build/code-browser a titulek (,Report title”) nastavit napriklad na ,Code Browser”.

¥| publish HTML reports

HTML directory to  Index page[s] Report title keep past HTML

archive reparts

build/docs index.htrml Apigen Docs
build/code-browser| index.html CodeBrowser
Add

Obrazek 25: Pridani vystupu z nastroje PHP_CodeBrowser (zdroj: autor)

Neni nutné instalovat oba nastroje - PHP_CodeBrowser a Violations. Zalezi na tom, ktery bude

subjektivné vhodnéjsi pro danou instalaci serveru.

Dal$i moznosti je nasazeni pouze PHP_CodeBrowser a Violations, a nenasazeni rozsiteni DRY,
Checkstyle a PMD.

4.13 Sledovani zmén v uloZzisti, automatické spousténi sestaveni
V pribéhu vytvareni skriptu pro sestaveni je vhodné spoustét sestaveni na integracnim serveru
rucné - vzdy, kdyz je nutné otestovat novou ¢ast skriptu.

Oproti tomu v béZném provozu je toto nezadouci - sestaveni by mélo probéhnout automaticky
po kazdé zméné uloZené ve verzovacim systému a ne zaviset na manualnim spusténi. Integracni
server Jenkins toto podporuje a umoziuje pravidelné kontrolovat, zda do ulozisté neptibyla
néjaka zména. Nastaveni je velmi podobné nastaveni cronu na systémech linuxového typu (prvni
hvézdic¢ka urcuje minutu, druha hodinu, tfeti den v mésici, ¢tvrtd mésic a posledni den v tydnu).

Build Triggers

Build after other projects are built
Build periodically

4| poll 5CM

SCI'IEI:IL”E P EE R

Obrazek 26: Nastaveni kontroly zmén kazdou minutu (zdroj: autor)
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V detailu projektu se poté objevi zalozka ,Subversion Polling Log*“, ktera obsahuje informaci o

posledni kontrole zmén v tloZisti.

Polling Log

This page captures the polling log that triggered this build.
Started on Apr 7, 2012 T:2ZZ:48 EM
No existing build. Scheduling a new one.

Done. Toock 3 ms
Changes found

Obrazek 27: Log kontroly zmén v tulozisti (zdroj: autor)

Jinou moZnosti je vytvofit v dloziSti post-commit hook!14, ktery se spusti po uloZeni zmén do
ulozisté a preda integracnimu serveru informaci, Ze do uloZisté byla uloZena nova verze.

4.14 Informace o probéhnuvsich sestavenich
Je dulezité sledovat, jak probéhla jednotliva sestaveni. Jednou z moznosti je odbér RSS kanalu
(viz Obrazek 28).

Build History (trend)
o #1 10.3.2012 9:28:21

| BS5 for all ) RSS for failures
__J __

Obrazek 28: Odebirani vysledkii sestaveni pomoci RSS kanali (zdroj: autor)

Nicméné informaci o selhanych sestavenich je potiebné dostat v redlném case, je tedy vhodné;jsi
nastavit zasilani e-mailQ. Nejdrive je nutné nastavit SMTP server (viz Obrazek 29).

E-mail Notification

SMTF server localhost .ﬁ.
Default user e-mail suffix .ﬁ.
Sender E-mail Address jenkins@localhost .E.

Test configuration by sending test e-mail

Obrazek 29: Nastaveni SMTP serveru pro Jenkins (zdroj: autor)

114 Viz https:/ /wiki.jenkins-ci.org/display /JENKINS /Subversion+Plugin#SubversionPlugin-
Postcommithook
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A poté jednotlivé e-mailové adresy v jednotlivych projektech (viz Obrazek 30).

Y| E-mail Notification 'ﬁ'

Recipients mhujer@gmail.com

Whitespace-separated list of recipient addresses, May reference build
parameters like se2ram, E-mail will be sent when a build fails, becomes
unstable or returns to stable.

Y| send e-mail for every unstable build

Send separate e-mails to individuals who broke the build 'E

Obrazek 30: Nastaveni zasilani e-maili v projektu (zdroj: autor)

Velkou vyhodou integracniho serveru Jenkins je jeho popularita. Diky ni existuje mnoho
rozsirenil1s, ktera umoznuji zasilani informaci o probéhlych sestavenich nejriiznéjsimi kanaly.

4.15 Odstranovani informaci o probéhlych sestavenich

Vysledkem sestaveni jsou nejriiznéjsi soubory, takze pfi mnoha sestavenich by jejich velikost
mohla obsadit veskery volny prostor na serveru. Je proto nutné v sekci ,Discard Old Builds”
nastavit, kolik vysledkid minulych sestaveni bude na serveru ponechano.

7| Discard Old Builds (7)

Davys to keep builds

s
w

if not empty, build records are only kept up to this number of days
Max £ of builds to keep 20

if net empty, enly up to this number of build records are kept

Davys to keep artifacts

L 1]

if not empty, artifacts frem builds older than this number of days
will be deleted, but the logs, histery, reports, etc for the build will
be kept

Max £ of builds to keep with artifacts 5

Ar

if not empty, anly up to this number of builds hawve their artifacts
retained

Obrazek 31: Nastaveni, kolik vysledki sestaveni bude na serveru ponechano (zdroj: autor)

Konkrétni nastaveni samozrejmeé zavisi na velikosti diskového prostoru na serveru.

115 Viz https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/Plugins#Plugins-Buildnotifiers
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4.16 Realné nasazeni
Vytvoteny skript pro sestaveni jsem jen s drobnymi upravami nasadil pro kontinualni integraci
systému Shopio na jehoZ vyvoji spolupracuji se spole¢nosti w3w, s.r.o.116,

Samoziejmé bylo nutné zménit cesty kjednotlivym sadam souborl. Dale jsem v nastaveni
projektu zménil uloZisté GIT na uloZiSté SVN. Po prvnim sestaveni jsem zjistil, Ze souhrnny
prehled vygenerovany nastrojem PHP_CodeBrowser byl zna¢né nepiehledny, takZe jsem upravil
generovani a vsoucasné dobé se generuji tfi samostatné reporty - pro PHPMD, PHPCPD a
PHP_CodeSniffer.

Kromé toho jsem vytradil generovani API dokumentace, nebot vSichni vyvojari jsou zvykli
vyuzivat prochazeni zdrojovych kédi pomoci IDE, takze tato by byla zbytecna a jen by
prodluZovala dobu béhu sestaveni.

Shodné nastaveni jsem poté vyuzil i pro dal$i PHP projekt s velmi podobnou strukturou.

116 Viz http://w3w.cz/
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Zavér

Hlavnim cilem mé bakalarské prace bylo implementovat kontinualni integraci do procesu vyvoje
webovych aplikaci vjazyce PHP v malém webovém studiu. Toho jsem se snaZzil dosahnout
splnénim jednotlivych dil¢ich cilti.

V prvni kapitole jsem charakterizoval koncept kontinualni integrace a jeji jednotlivé techniky. Ve
druhé jsem vybral vhodny integrani server a popsal jeho zakladni konfiguraci. V ramci treti
kapitoly jsem vytvoril prehled nastrojii vhodnych pro zarazeni do procesu kontinualni integrace
webovych aplikaci vjazyce PHP. Ve ¢tvrté kapitole jsem shrnul zplisob vytvoreni skriptu pro
automatizované sestaveni a jeho nasazeni na server pro kontinudlni integraci.

Jednotlivé dil¢i cile se mi podatilo splnit, diky ¢emuZ jsem splnil i cil hlavni. Pfinos prace spociva
predevsim v souhrnném zpracovani tématu kontinualni integrace pro webové aplikace v jazyce
PHP, které zatim chybélo. Dal$im piinosem je postup na samotné nasazeni, ktery je podle mého
nazoru v nékterych aspektech dokonalejsi, nez jiz popsané zpisoby nasazeni a ktery jsem ovéril
V praxi.

Necekanym piinosem tvorby prace bylo nalezeni a nahlaseni rdznych chyb v pouzitych
nastrojich. Na nékolik chyb!!7 jsem narazil v nastroji ApiGen, dvé!18 drobné chyby jsem opravil
v nastroji Phing a béhem testovani nastroje na kontrolu standardti pro psani kédu jsem opravil
jejich rliznad porusenill® v pripravovaném Zend Frameworku verze 2. Pivodné jsem také
planoval vytvorit modul do nastroje Phing pro snadnéjsi konfiguraci analyzy pomoci nastroje
PHPLoc, ale pri analyze jsem zjistil, Ze takovy modul uZ existujel20, jen neni dosud soucasti
distribuce nastroje Phing. Kontaktoval!2! jsem tedy proto autora a ten modul zaslal jako opravu
do nastroje Phing. Dale jsem jesté upravil nastroj PHP_CodeBrowser a autorovi zaslal patch122
ktery piridava moznost reportovani jen soubort s chybami.

Az delsi Cas ukaZe, zda mnou provedené nasazeni kontinudlni integrace ptinese ocekavané
vysledky - tedy kvalitnéjsi kéd s mensSim mnoZstvim chyb.

Zajimavym nastrojem, ktery usnadnuje automatizaci jednotlivych projekti je PHP Project
Wizard!23, ktery [BERGMANN, 2011b] oznacuje jako automatizaci automatizace. Nicméné
nastroj generuje konfiguraci pravé podle [BERGMANN, 2011b], takZe pro hromadné nasazovani
automatizace, jak je popsana v této praci, by bylo nutné nastroj upravit.

117 Viz https://github.com/apigen/apigen/issues/113, https://github.com/apigen/apigen/issues/114 a
https://github.com/apigen/apigen/issues/133

118 Viz https://github.com/phingofficial /phing/pull/100 a
https://github.com/phingofficial /phing/pull /105

119 Viz https://github.com/zendframework/zf2 /pull /992,
https://github.com/zendframework/zf2 /pull /993 a https://github.com/zendframework/zf2 /pull /996
120 Viz https://github.com/raphaelstolt/phploc-phing

121 Viz https:/ /github.com/raphaelstolt/phploc-phing/issues/7

122 Viz https://github.com/Mayflower/PHP_CodeBrowser/pull/12

123 https://github.com/sebastianbergmann/php-project-wizard
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Terminologicky slovnik

, Anglicky . .
Termin glcky Zkratka Vyznam [zdroj]
termin
Systém pro Version Nastroj umoziujici snadno ukladat a prochazet
Y , P , control VCS historii zmén v souborech, které jsou soucasti
spravu verzi : P
system aplikace. [vlastni definice autora]
; . ednotlivé kroky pro ptrevod zdrojovych kodi do
Sestaveni Build ] oLve LTORy pro prevoc zerojovy “
funkeni aplikace [vlastni definice autora]
A vevay . Misto, kam verzovaci systém uklada data
UloZzisté Repository Py e
[vlastni definice autora]
Proces vytvoreni lokalni kopie dat z verzovaciho
Checkout s vy P p
systému [vlastni definice autora]
. UloZeni zmén do verzovaciho systému.
Commit

[vlastni definice autora]

Udalost, ktera je zavolana na ulozisti pii riiznych
situacich. Typicky je naptiklad pre-commit hook, ktery
hook se spusti pred uloZenim zmén do verzovaciho systému
(a miZze tedy tuto zménu zamitnout).

[vlastni definice autora]

Zmeéna (zlepsSeni) struktury zdrojového kédu pri

Refaktoring Refactoring zachovani funkcionality [vlastni definice autora]

Pravidelné zjiStovani, zda do verzovaciho systému

scm polling neptibyly néjaké zmény. [vlastni definice autora]

Standardy pro | coding Soubor pravidel, pro formatovani souboru se
psani kédu standards zdrojovym kédem (viz kapitola 1.4.3)
Vivoiové Integrated Vyvojové prostiedi je software, ktery vétSinou
1}":),st]f'edi development IDE obsahuje editor a rtizné podptrné nastroje pro
p environment usnadnéni vyvoje software [vlastni definice autora]
.y , . r yVOj ftware, kdy je nejpr fen
Vyvoj fizeny Test-driven Jde o p qces Vy\’/0]e software dy,]e P V,e vytvore
TDD automatizovany test a teprve poté samotna
testy development . P
implementace. [vlastni definice autora]
Extrémni Extreme EP Sada agilnich technik pro zkvalitnéni vyvoje software
programovani | programming (viz [BECK, 2005]) [vlastni definice autora]

0Oddélena vétev vyvoje software, ¢asto vyuzivano

Fork v souvislosti s DCVS. [vlastni definice autora]
Pull Request je pozadavek na zahrnuti zmén do
Pull Request PR hlavniho vyvojového stromu aplikace typicky

vyuzivany na server GitHub.com
[vlastni definice autora]
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Priloha 1: Skript pro sestaveni ukazkové aplikace (build.xml)

<project name="zf-tutorial" default="build">
<target name="build" depends="prepare, lint, phpunit, phpcs, apigen, phpcpd, phploc,
pdepend, phpmd, phpcb" description="Meta target, spousti ostatni targety"/>

<!-- Definice adresarl, niZze na né budu jen odkazovat -->

<fileset id="src" dir="${project.basedir}/application">
<include name="**/* php"/>

</fileset>

<fileset id="templates" dir="${project.basedir}/application”>
<include name="**/* phtml"/>

</fileset>

<fileset id="tests" dir="${project.basedir}/tests">
<include name="**/* php"/>

</fileset>

<fileset id="library" dir="${project.basedir}/library">
<include name="**/* php"/>

</fileset>

<target name="cleanup" description="Vycisténi workspace">
<delete dir="${project.basedir}/build"/>
</target>

<target name="prepare" depends="cleanup" description="Priprava workspace">
<mkdir dir="${project.basedir}/build"/>
</target>

<target name="lint" description="Kontrola pomoci PHP Lint">
<phplint haltonfailure="true" level="info">
<fileset refid="src"/>
<fileset refid="templates"/>
<fileset refid="tests"/>
<fileset refid="library"/>
</phplint>
</target>

<target name="phpunit" depends="prepare" description="PHPUnit testy">
<phpunit printsummary="true" haltonfailure="true" haltonerror="true">
<formatter todir="${project.basedir}/build" outfile="phpunit-report.xml"
type="xml"/>
<batchtest>
<fileset refid="tests"/>
</batchtest>
</phpunit>
</target>

<target name="phpcs" depends="prepare" description="Kontrola standardl pro psani kdédu">
<phpcodesniffer standard="Zend">
<fileset refid="src"/>
<fileset refid="tests"/>
<formatter type="default" usefile="false"/>
<formatter type="checkstyle" outfile="${project.basedir}/build/checkstyle-
phpcs.xml"/>
</phpcodesniffer>
</target>

<target name="apigen" depends="prepare" description="Generovani dokumentace">
<apigen source="${project.basedir}/application"
destination="${project.basedir}/build/docs" report="${project.basedir}/build/checkstyle-
apigen.xml"/>
</target>
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<target name="phpcpd" depends="prepare" description="Kontrola CPD">
<phpcpd>
<fileset refid="src"/>
<fileset refid="tests"/>
<formatter type="pmd" outfile="${project.basedir}/build/pmd-cpd.xml"/>
</phpcpd>
</target>

<target name="phploc" depends="prepare" description="Analyza PHPLOC">
<exec command="phploc --log-csv ${project.basedir}/build/phploc.csv
${project.basedir}/application" logoutput="true" />
</target>

<target name="pdepend" depends="prepare" description="Analyza nastrojem PDepend">
<phpdepend>
<fileset refid="src"/>
<logger type="jdepend-xml" outfile="${project.basedir}/build/jdepend.xml"/>
<logger type="jdepend-chart"
outfile="${project.basedir}/build/dependencies.svg"/>
<logger type="overview-pyramid" outfile="${project.basedir}/build/overview-
pyramid.svg"/>
</phpdepend>
</target>

<target name="phpmd" depends="prepare" description="PMD analyza">
<phpmd rulesets="${project.basedir}/phpmd.xml">
<fileset refid="src"/>
<fileset refid="tests"/>
<formatter type="xml" outfile="${project.basedir}/build/pmd.xml"/>
</phpmd>
</target>

<target name="phpcb" depends="phpcs, phpcpd, phpmd" description="Vygeneruje souhrnny
vystup chyb v kédu pomoci PHP_CodeBrowser">

<exec command="phpcb --log ${project.basedir}/build --source ${project.basedir} --
output ${project.basedir}/build/code-browser" logoutput="true" />
</target>
</project>
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Priloha 2: Usek XML souboru pro nastaveni rozsiieni Plot

<hudson.plugins.plot.PlotPublisher>
<plots>
<hudson.plugins.plot.Plot>
<title>A - Lines of code</title>
<yaxis>Lines of Code</yaxis>
<series>
<hudson.plugins.plot.CSVSeries>
<file>build/phploc.csv</file>
<label></label>
<fileType>csv</fileType>
<strExclusionSet>
<string>Lines of Code (LOC)</string>
<string>Comment Lines of Code (CLOC)</string>
<string>Non-Comment Lines of Code (NCLOC)</string>
</strExclusionSet>
<inclusionFlag>INCLUDE_BY_STRING</inclusionFlag>
<exclusionValues>Lines of Code (LOC),Comment Lines of Code (CLOC),Non-Comment
Lines of Code (NCLOC)</exclusionValues>
<url></url>
<displayTableFlag>false</displayTableFlag>
</hudson.plugins.plot.CSVSeries>
</series>
<group>phploc</group>
<numBuilds>100</numBuilds>
<csvFileName>123.csv</csvFileName>
<csvLastModification>@</csvLastModification>
<style>line</style>
<useDescr>false</useDescr>
</hudson.plugins.plot.Plot>
<hudson.plugins.plot.Plot>
<title>B - Structures</title>
<yaxis>Count</yaxis>
<series>
<hudson.plugins.plot.CSVSeries>
<file>build/phploc.csv</file>
<label></label>
<fileType>csv</fileType>
<strExclusionSet>
<string>Functions</string>
<string>Classes</string>
<string>Namespaces</string>
<string>Files</string>
<string>Directories</string>
<string>Methods</string>
<string>Interfaces</string>
<string>Constants</string>
<string>Anonymous Functions</string>
</strExclusionSet>
<inclusionFlag>INCLUDE_BY_STRING</inclusionFlag>

<exclusionValues>Directories,Files,Namespaces,Interfaces,Classes,Methods,Functions,Anonymou
s Functions,Constants</exclusionValues>
<url></url>
<displayTableFlag>false</displayTableFlag>
</hudson.plugins.plot.CSVSeries>
</series>
<group>phploc</group>
<numBuilds>100</numBuilds>
<csvFileName>1107599928.csv</csvFileName>
<csvLastModification>@</csvLastModification>
<style>line</style>
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<useDescr>false</useDescr>
</hudson.plugins.plot.Plot>
<hudson.plugins.plot.Plot>
<title>C - Testing</title>
<yaxis>Count</yaxis>
<series>
<hudson.plugins.plot.CSVSeries>
<file>build/phploc.csv</file>
<label></label>
<fileType>csv</fileType>
<strExclusionSet>
<string>Functions</string>
<string>Classes</string>
<string>Methods</string>
<string>Test Clases</string>
<string>Test Methods</string>
</strExclusionSet>
<inclusionFlag>INCLUDE_BY_STRING</inclusionFlag>
<exclusionValues>Classes,Methods,Functions,Test Clases,Test
Methods</exclusionValues>
<url></url>
<displayTableFlag>false</displayTableFlag>
</hudson.plugins.plot.CSVSeries>
</series>
<group>phploc</group>
<numBuilds>100</numBuilds>
<csvFileName>174807245.csv</csvFileName>
<csvlLastModification>@</csvLastModification>
<style>line</style>
<useDescr>false</useDescr>
</hudson.plugins.plot.Plot>
<hudson.plugins.plot.Plot>
<title>D - Types of Classes</title>
<yaxis>Count</yaxis>
<series>
<hudson.plugins.plot.CSVSeries>
<file>build/phploc.csv</file>
<label></label>
<fileType>csv</fileType>
<strExclusionSet>
<string>Abstract Classes</string>
<string>Classes</string>
<string>Concrete Classes</string>
</strExclusionSet>
<inclusionFlag>INCLUDE_BY_STRING</inclusionFlag>
<exclusionValues>Classes,Abstract Classes,Concrete Classes</exclusionValues>
<url></url>
<displayTableFlag>false</displayTableFlag>
</hudson.plugins.plot.CSVSeries>
</series>
<group>phploc</group>
<numBuilds>100</numBuilds>
<csvFileName>594356163.csv</csvFileName>
<csvLastModification>@</csvLastModification>
<style>line</style>
<useDescr>false</useDescr>
</hudson.plugins.plot.Plot>
<hudson.plugins.plot.Plot>
<title>E - Types of Methods</title>
<yaxis>Count</yaxis>
<series>
<hudson.plugins.plot.CSVSeries>
<file>build/phploc.csv</file>
<label></label>
<fileType>csv</fileType>
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<strExclusionSet>
<string>Methods</string>
<string>Static Methods</string>
<string>Non-Static Methods</string>
<string>Public Methods</string>
<string>Non-Public Methods</string>
</strExclusionSet>
<inclusionFlag>INCLUDE_BY_STRING</inclusionFlag>
<exclusionValues>Methods,Non-Static Methods,Static Methods,Public Methods,Non-
Public Methods</exclusionValues>
<url></url>
<displayTableFlag>false</displayTableFlag>
</hudson.plugins.plot.CSVSeries>
</series>
<group>phploc</group>
<numBuilds>100</numBuilds>
<csvFileName>1019987862.csv</csvFileName>
<csvLastModification>@</csvLastModification>
<style>line</style>
<useDescr>false</useDescr>
</hudson.plugins.plot.Plot>
<hudson.plugins.plot.Plot>
<title>F - Types of Constants</title>
<yaxis>Count</yaxis>
<series>
<hudson.plugins.plot.CSVSeries>
<file>build/phploc.csv</file>
<label></label>
<fileType>csv</fileType>
<strExclusionSet>
<string>Class Constants</string>
<string>Global Constants</string>
<string>Constants</string>
</strExclusionSet>
<inclusionFlag>INCLUDE_BY_STRING</inclusionFlag>
<exclusionValues>Constants,Global Constants,Class Constants</exclusionValues>
<url></url>
<displayTableFlag>false</displayTableFlag>
</hudson.plugins.plot.CSVSeries>
</series>
<group>phploc</group>
<numBuilds>100</numBuilds>
<csvFileName>217648577.csv</csvFileName>
<csvLastModification>@</csvLastModification>
<style>line</style>
<useDescr>false</useDescr>
</hudson.plugins.plot.Plot>
<hudson.plugins.plot.Plot>
<title>G - Average Length</title>
<yaxis>Average Non-Comment Lines of Code</yaxis>
<series>
<hudson.plugins.plot.CSVSeries>
<file>build/phploc.csv</file>
<label></label>
<fileType>csv</fileType>
<strExclusionSet>
<string>Average Method Length (NCLOC)</string>
<string>Average Class Length (NCLOC)</string>
</strExclusionSet>
<inclusionFlag>INCLUDE_BY_STRING</inclusionFlag>
<exclusionValues>Average Class Length (NCLOC),Average Method Length
(NCLOC)</exclusionValues>
<url></url>
<displayTableFlag>false</displayTableFlag>
</hudson.plugins.plot.CSVSeries>
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</series>
<group>phploc</group>
<numBuilds>100</numBuilds>
<csvFileName>523405415.csv</csvFileName>
<csvLastModification>@</csvLastModification>
<style>line</style>
<useDescr>false</useDescr>
</hudson.plugins.plot.Plot>
<hudson.plugins.plot.Plot>
<title>H - Relative Cyclomatic Complexity</title>
<yaxis>Cyclomatic Complexity by Strcuture</yaxis>
<series>
<hudson.plugins.plot.CSVSeries>
<file>build/phploc.csv</file>
<label></label>
<fileType>csv</fileType>
<strExclusionSet>
<string>Cyclomatic Complexity / Lines of Code</string>
<string>Cyclomatic Complexity / Number of Methods</string>
</strExclusionSet>
<inclusionFlag>INCLUDE_BY_STRING</inclusionFlag>
<exclusionValues>Cyclomatic Complexity / Lines of Code,Cyclomatic Complexity /
Number of Methods</exclusionValues>
<url></url>
<displayTableFlag>false</displayTableFlag>
</hudson.plugins.plot.CSVSeries>
</series>
<group>phploc</group>
<numBuilds>100</numBuilds>
<csvFileName>186376189.csv</csvFileName>
<csvLastModification>0@</csvLastModification>
<style>line</style>
<useDescr>false</useDescr>
</hudson.plugins.plot.Plot>
</plots>
</hudson.plugins.plot.PlotPublisher>
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